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学时：34学时           学分：2

适用专业：化学教育、 应用化学、材料化学
大纲执笔人：吴华强           大纲审定人：吴华强
一、本课程内容和目的

物理化学是化学专业必修的基础理论。随着学分制的推行，物理化学的课时数逐步减少，使原来的物理化学教学内容逐渐减小。随着物理化学学科的发展，许多内容又放在基础课中介绍，因此，产生了课时数与基础课教学内容的矛盾。物理化学选论就是为了克服这一矛盾而开设。物理化学选论（选修课）主要内容：（1）统计热力学；（2）不可逆过程热力学；（3）电极过程动力学基础；（4）有关物理化学学科发展的几个专题讲座。其目的就是让学生从微观结构出发，更深刻、更本质地理解有关物理化学的热力学和动力学性质，了解物理化学学科的发展动态。

二、教材和参考书目

1、 傅献彩，沈文霞，姚天杨等编，《物理化学》（上、下册）

（第四版）。高教出版社 1990年

2、 B. J. Mcclelland,  statistical Thermocynamics ，         Chapman and Hall and science Paperbacks. 1988年

3、 查全性编，《电极过程动力学》（第三版），科学出版社2002年

教学大纲与各章基本内容

第1章 统计热力学 (12课时)
§1.1 概述

§1.2 Maxwell-Boltzmann统计

§1.3 配分函数

§1.4 晶体热容理论

§1.5 粒子的各种运动熵

§1.6 简单理想气体统计熵的计算

§1.7 量子统计

§1.8 一些应用

1、化学平衡中的应用

2、化学反应速率中的应用

3、热力学第三定律

4、热力学第一定律的微观说明

5、理想溶液

6、熵与信息

第2章 不可逆过程热力学 (6课时)
§2.1 概述

§2.2 局部平衡假设

§2.3 熵产生率和熵流

§2.4 非平衡态线性区的稳定态和最小熵产生原理

§2.6 熵与生命、信息

第3章 电极过程动力学基础 (6课时)
§3.1 概述

§3.2 双电层结构

§3.3 电化学势

§3.4 表面活性剂在M/S界面上的吸附

§3.5 电化学极化

§3.6 浓差极化

§3.7 极化曲线的测量方法

第4章 界面物理化学(6课时)
§4.1 固体的表面张力与表面能

§4.2 固体对气体的吸附

§4.3 吸附热

§4.4 单分子层吸附理论

§4.5 Freundich吸附等温方程式

§4.6 多分子层吸附理论

第5章 专题讲座 (4课时)
根据物理化学学科发展的特点，有选择性地介绍物理化学学科的发展动态。如：

§5.1 材料电化学

§5.2 飞秒化学

§5.3 绿色化学

§5.4 纳米化学

§5.5 纳米催化化学

§5.6 微波化学
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