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物理化学实验大纲 

学时：68+8 学时 学分：3 

大纲执笔人：吴华强 大纲审定人：吴华强、杜金艳 

一、适用专业 

适用专业：化学教育、 应用化学、材料化学以及生命科学、环境科学 

二、实验目的与任务 

物理化学实验作为化学专业实验科学的重要分支是化学系学生必修的一门 

独立基础实验课程。重要目的是使学生初步了解物理化学的研究方法，并通过实 

验手段熟悉物质的物理化学性质与化学反应规律之间的关系； 学会重要的物理化 

学实验技术；掌握实验数据的处理及结果的分析与归纳方法。从而加深对物理化 

学基本理论和概念的理解，增强解决实际化学问题的能力。 

三、实验安排 

我院为了培养“厚基础、宽口径、强能力、高素质”全面发展的师范性综合 

人才，积极开展教学改革，制定出化学专业教学整体改革思路、规划及方案。对 

于化学实验课教学提出旨在突出实验技能系统训练、 强化能力和素质培养为目标 

的三级教学模式。这种教学模式分为基础化学实验、综合化学实验和化学专业实 

验三个层次。三级教学模式在教学内容、教学目标和操作技能上各有侧重。基础 

化学实验突出学生对化学实验方法、 基本操作技能和基础实验内容的系统学习和 

系统训练；综合化学实验是以教师科研成果和一些化工生产为实验内容、以物质 

的制备与合成、成分分析与表征以及常数测量与研究为主线的综合性全过程实 

验；化学专业实验是按照各个专业方向的教学目标，设置教学内容，充分发挥学 

生的个性和能力，要求学生独立选题、查阅与获取文献、设计实验方案并完成实 

验的全过程。在教学方法上，采用先讲授实验原理、实验方法，再进行学生实验。 

物理化学实验内容归属于基础化学实验（2 个实验、8 学时）和综合化学实 

验（16个实验、68学时），共 18个实验、76 学时。
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四、实验内容与目的要求 

序

号 

实验项目名 

称 

时

数 

实验 

模式 

必开 

选开 

每套 

仪器 

人数 

目的要求 

1 
恒温槽的组 

装及性能测 

试 
4  基础 必开  2 

了解恒温槽的构造及恒温原理， 

学会恒温水浴的装配和调试技 

术；掌握接触温度计的调试技术 

和正确使用方法；绘制恒温槽的 

灵敏度曲线，学会分析恒温槽的 

性能 

2  氢氧化镍溶 

度积的测定 
4  基础 必开  2 

学会用  pH 滴定法测定氢氧化镍 

的溶度积；了解酸度计的结构和 

基本原理， 掌握 pHS3C型酸度计 

的使用方法。 

3 
燃烧热的测 

定  4  综合 必开  2 

了解燃烧热的定义，恒压燃烧热 

与恒容燃烧热的差别；了解量热 

计中主要部分的作用掌握氧弹式 

量热计的实验技术；学会雷诺图 

解法校正温度改变值 

4 

凝固点降低 

法测量摩尔 

质量 
4  综合 必开  2 

掌握用凝固点降低法测定摩尔质 

量的技术；加深对稀溶液性质的 

理解 

5 
液体饱和蒸 

汽压的测量  4  综合 必开  2 

掌握纯液体蒸气压测定的原理和 

汽液两相平衡的概念；掌握用等 

压计测定不同温度下环己烷的饱 

和蒸汽压和真空实验技术；学会 

用图解法求测液体在实验温度范 

围内的平均摩尔汽化热与正常沸 

点。 

6 
双液系气液 

平衡相图  4  综合 必开  2 

绘制在标准状态下环己烷乙醇溶 

液的气液平衡相图；掌握测定双 

组份液体的非电机正常沸点的方 

法；掌握用折光率确定二元液体 

组成的方法 

7 
二组分金属 

相图  4  综合 必开  2 

学会用热分析法测绘  PbSn 二组 

份金属相图；掌握热分析法的测 

量技术；掌握  UJ36 型电势差计 

的使用；了解热电偶测量温度和 

进行热电偶校正的方法 

8  原电池电动 

势的测量 
4  综合 必开  2 

测定  CuZn、Cu甘汞、甘汞Zn 
等原电池电动势及 Cu、 Zn电极的 

电极电势；学会一些电极的制备 

和处理方法；掌握电位差计的测
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定原理和使用方法 

9  电导的测量 

及其应用 
4  综合 必开  2 

掌握惠斯顿电桥法测量电导的原 

理和技能；测量电解质溶液的摩 

尔电导率，计算醋酸的电离平衡 

常数。 

10 
旋光法测量 

蔗糖水解反 

应速率常数 
4  综合 必开  2 

测定蔗糖转化反应的速率常数和 

半衰期；了解该反应的反应物浓 

度与旋光度的关系；了解旋光仪 

的基本原理，掌握旋光仪的正确 

使用方法 

11 
乙酸乙酯皂 

化反应活化 

能的测定 
4  综合 必开  2 

用电导法测定乙酸乙酯皂化反应 

速率常数；了解反应活化能的测 

定方法；掌握二级反应特点；学 

会用图解法求算二级反应的速率 

常数；了解电导率仪使用方法 

12  溶液表面张 

力的测量 
4  综合 必开  2 

加深对表面张力、表面自由能、 

表面张力与吸附量关系的理解； 

掌握最大气泡压力法测定表面张 

力的原理和技术 

13 
电泳法测量 

溶胶的电动 

电势 
4  综合 必开  2 

了解制备溶胶的方法；掌握电泳 

法测定ζ电势的原理和技术 

14 
丙酮碘化反 

应速率常数 

的测量 
4  综合 必开  2 

利用分光光度计测定酸催化时丙 

酮碘化反应的反应级数、速率常 

数及活化能；进一步掌握分光光 

度计的使用方法。 

15 
固体在溶液 

中的吸附  4  综合 必开  2 
掌握测量固体在溶液中吸附作用 

的方法和技能；推算活性炭的吸 

附量及比表面积 

16 
粘度法测量 

高聚物摩尔 

质量 
4  综合 必开  2 

掌握用乌氏粘度计测量溶液粘度 

的原理和方法；测量聚丙烯胺的 

粘均摩尔质量 

17  磁化率的测 

量 
4  综合 必开  2 

通过对一些配合物的磁化率的测 

量，求出未成对电子数，从而判 

断这些分子的几何构型及配键类 

型；掌握古埃磁天平测量磁化率 

的原理和方法；学会用霍尔法测 

量磁场强度。 

18 
偶极矩的测 

量  4  综合 必开  2 

了解溶液法测量丙酮偶极矩的原 

理及方法；了解分子偶极矩与分 

子电性质的关系；掌握小电容测 

量仪使用方法及它与介电常数的 

关系。
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19  差热分析  4  综合 选开  2 
了解差热分析原理；学会差热分 

析仪的操作；了解差热分析图谱 

定性、定量处理的基本方法 

20 
BZ化学振 

荡反应活化 

能的测量 
4  综合 选开  2 

了解 BZ 化学振荡反应的基本原 

理；探讨温度、浓度等因素对化 

学振荡反应的影响；初步理解自 

然界中普遍存在的非线性平衡非 

线性的问题 

21 

不锈钢在硫 

酸溶液中钝 

化曲线的测 

量 

4  综合 选开  2 

掌握恒电势法测量不锈钢在硫酸 

溶液中的阳级极化曲线及钝化电 

势；了解金属合金、材料腐蚀特 

性的原理及电化学技术 

五、主要教材及参考书 

教材：王伦 方宾主编《化学实验》(上册、下册) 高教出版社 

参考书：复旦大学编《物理化学实验》 

南京大学编《物理化学实验》 

东北师大编《物理化学实验》 

六、考核形式 

平时成绩考核（预习报告，实验操作，实验报告）70%； 

实验操作考试  30%


