
§4结合律

由§3例2(2)可以知道，给定集合A，A上的代数运算
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未必满足
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定义4.1 设
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是集合A的一个代数运算。如果对任意
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，则称代数运算
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适合结合律，并且统一记成
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对于A中n个元
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，当元素的排列顺序不变时(如按下标的自然顺序)，可以有
[image: image9.wmf])!

1

(

!

)!

2

2

(

-

-

n

n

n

=N种不同的加括号方法。它们的计算结果未必相同。(如n=3,  N=2, 即
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来表示这些加括号方法。
定理4.1 设集合A的一个代数运算
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适合结合律，则对任意
[image: image21.wmf]A

a

a

a

n

Î

,

,

2

1

L

，

，

，
[image: image22.wmf])

2

(

³

n

，所有的
[image: image23.wmf])

(

2

1

n

a

a

a

o

L

o

o

p

都相等，其结果统一记为
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证  用数学归纳法证明任何一种加括号方法计算所得结果都等于按自然顺序依次加括号计算所得的结果(=
[image: image25.wmf]n

a

a

a

o

L

o

o

L

)

)

(

(

2

1

)。
(1)n=3，N=2，由条件知定理成立。

(2)假定对k<n时，定理成立，下面证明n的情形。

ｎ个元素的任意一种计算方法，最后一步总是
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表示m个元素
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看成
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注：若A的代数运算
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结合律成立，则可以直接用符号
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