
第2章 群论
概述：本章主要讨论最基本的代数结构:幺半群与群.
第一节  半群与幺半群
基本概念：左、右单位元，左、右逆元，半群幺半群.

重点、难点：半群的定义，左右单位元的性质，左右逆元的性质.
一  半群

     考虑集合
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     定义2.1.1  设(
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,·)为一个带有二元运算·的集合.若运算·满足结合律,则称
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关于·是一个半群(semigroup),记为(
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,·)或简称
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为一个半群.

    注1 半群即为带有一个可结合的二元代数运算的集合,具体地记,半群即为一个集合,此集合中任意两个元素可以进行某种运算,运算的结果满足封闭性与结合率.

    注2 半群中的代数运算·称为乘法,并简记
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例2  设
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则(
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例3 设
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若Ｍ为半群, 
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有意义,特别地有:

定义2.1.2  设Ｍ为一个半群,其运算记为乘法.
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次幂,记为
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易证:  
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注  若记Ｍ中的代数运算为“+”,则a的n次幂表示为n个a的和,记为
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且有
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定义2.1.3   设
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为半群.
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为
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的一个左单位元.

   注  单位元一定既为左单位元,又为右单位元,反之则有,

命题2.1.1  (1)  若半群
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(2) 若半群
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中存在单位元,则单位元必唯一.
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二   幺半群

定义2.1.4   设(
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注  (1) 单子: 无结合律的幺半群.

       (2) 集合
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带有运算·,则
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则(
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例7   设
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(2)  设
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