
第五节 循环群

基本概念：循环群的定义.

重点、难点：循环群的分类

上一节是将研究抽象的群归纳为研究具体的群——交换群（Caylay定理），但经验告诉我们，研究交换群或置换群并不比研究抽象群容易，所以研究抽象群一般还是用直接的方法。

研究群的最大目标是吧所有的抽象群都找出来，即群的分类。将所有的群都找出来是非常困难的，我们的方法是将群进行一些分类，试图将每一类群都研究清楚，本节就是研究一类特殊的群——循环群。

一 概念

  定义2.5.1  设G是一个群,
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例1 m次单位根群
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  例3  
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为一个群，且为循环群.

  事实上，
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 二  性质

定理2.5.1  设
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（2） 若
[image: image22.wmf]0(),

a

=¥

则
[image: image23.wmf]G

为无限群且
[image: image24.wmf]21012

{...,,,,...}

Gaaaaa

--

=

 

定理2.5.2  设
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（2） 若
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   定理2.5.3  设
[image: image34.wmf]m

G

为

阶

群

，则G是循环群
[image: image35.wmf]Û

G有m阶元.

     还有其他的性质，这里不再一一介绍了（如书后的习题）

     定理2.5.4  设
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  证（1）作
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我们先证一个事实

        事实A： 
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（3） 作
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先证一个事实

         事实B：
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        那么，由事实B可易知
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  注1 上述定理给出了循环群这种代数系统的
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于是对循环群的研究较为完满。

    注2 循环群之间的同态，一般是“
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