
第9节 同态基本定理与同构定理
重点、难点：同态基本定理，满同态与子群的关系.
一 同态基本定理

前几节是研究一些定量的东西，下面我们来研究一些定性的东西.本节中的同态基本定理是群论中的研究基础.

定理2.9.1 一个群
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显然
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故
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是一个满同态.

注1 定理2.9.1中的
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称为自然同态；

注2 自然同态
[image: image11.wmf]p

一定是满同态.

利用子群来研究群本身，任意给定一个不变子群
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 ，有两个可以供我们参考的群：
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自然会问：定理2.9.1的逆命题是否成立？即
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的某个商群是同构的呢？我们说是对的.首先有一个概念.

定义2.9.1 设
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称为同态映射
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的核.

注1 未必要求
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为满射，但本书中同态均为满同态；

注2 一个同态是单同态
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推论2.9.2 设
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定理2.9.3 （同态基本定理）设
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是群
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即
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为一个同构映射：

(ⅰ)
[image: image49.wmf]y

为映射：
[image: image50.wmf]).

(

)

(

)

(

)

(

)

(

1

1

1

b

a

e

a

b

e

a

b

Ker

a

b

bKer

aKer

j

j

j

j

j

j

j

j

=

Þ

¢

=

Þ

¢

=

Þ

Î

Þ

=

-

-

-


(ⅱ) 
[image: image51.wmf]y

为满射：
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综上所述，
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注 一般地，设
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我们知道，群在一个群的满同态映射之下，一个群的若干性质会发生改变的，下面讨论哪些性质不发生变化.

定义2.9.2 设
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之下的逆像（或后像）.

注 一个不能多且一个不能少！

定理2.9.4 设
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二 同构定理

第一同构定理 设
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第二同构定理（方块定理）
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第三同构定理（分式定理） 设
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第四同构定理（对应定理） 设
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且正规子群对应与正规子群.

有兴趣的读者可以参考相关文献书籍.
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