第七节　　商域
   　在上一节中，我们阐述了如何利用交换环的极大理想来构造一个域．本节我们介绍另一种构造域的方法――――作商域．

众所周知，
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．自然地会提出

问题1：对于任意环R，是否存在域F，使得 
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由于域中无零因子，因此上述问题1的答案是否定的．接下来，自然地问
问题2：对于任意无零因子环R，是否存在域F，使得 
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1936年，A.Makev给出了一例子：存在一个无零因子的非交换环R，R不被任何除环包含．从而也否定了上述问题2．进而，我们会问
问题3：对于任意整环R，是否存在域F，使得 
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这个问题的回答是肯定的，这也是本节所要阐述的内容．

定理3.7.1　任意整环R都可以扩充成一个域F，即存在使得域F， 
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定理3.7.2　设R整环，记集合
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，Q中的运算类似于普通数的运算，则Q是一个域，且
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，称Q为R的商域．
注　该定理说明了整环的商域是存在的．
定理3.7.3　同构的整环的商域也是同构的． 

注　该定理说明了整环的商域在同构的意义下是惟一存在的．
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