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前    言

    七十年代初，贝尔实验室的Dennis Ritchie等人在B语言的基础上设计出C语言。由于C 语言既具有高级语言的强有力的表达能力，又不失低级语言直接访问内存地址及对硬件进行操作的特性， 从而使它成为近十多年来在计算机应用领域做出巨大贡献的一种语言，并成功地应用于数值计算、文字处理、 数据库和办公自动化等诸多方面。

    为了配合课堂教学，我们根据大纲的要求，并结合所用教材，编写了本实验指导书，供学生上机操作使用。指导书包括六个实验，每个实验均由实验目的、基本概念和实验内容三个部分构成。其中实验内容包括“验证性内容”和“设计性内容”两部分。“验证性内容”提供了参考程序，主要是加深对基本概念的理解、增加感性认识；“设计性内容”则是考察对所学知识灵活运用的能力。

    上机操作是学好程序设计语言的一个极为重要的环节， 因此要求在每次上机操作之前，仔细阅读实验指导书和教材中的相关内容，弄清基本概念，做好必要的准备（包括“设计性内容”中程序的编制）。上机操作时认真调试程序，细心观察各种现象和结果，从而获得事半功倍的效果，巩固所学的知识。
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实验一  简单程序设计
一、实验目的

1. 学会在Turbo C集成环境下编辑和运行C程序

2. 熟悉C语言中的各种表达式和运算符

3. 初步掌握C语言输入输出函数的使用

二、基本概念

1. Turbo C集成环境

Turbo C是Borland公司开发的 C语言集成环境系统，该系统集C语言的编辑、编译、连接和执行于一体，在实际中得到广泛应用。在DOS状态下键入TC即可启动Turbo C进入集成环境， 这时出现初始屏幕
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其中第一行为若干主菜单项，每项主菜单均可下拉出若干子菜单项。按F10键可激活主菜单，利用光标键←和→可选择某主菜单项，然后利用光标键↓和↑可选择具体的子菜单项， 按回车则执行选定的菜单功能。

例如，按F10键激活主菜单，利用光标键←和→选择File菜单项，表示进行文件操作，用↓键拉出子菜单如下
选择其中的New则表示清除当前编辑画面中的程序，为输入新程序做好准备；若选择OS shell则表示不退出Turbo C环境而进入DOS状态，这样可以执行DOS命令，命令执行后键入EXIT则回到Turbo C环境。

又例如，按F10键激活主菜单，选择Run菜单项， 拉出其子菜单如下:

若选择其中的Run则表示执行用户程序(自动进行编译、连接)；若选择User screen则表示进入用户屏幕，观察程序运行结果，因为程序运行结果通常被Turbo C屏敝，进入用户屏幕方能看到。

初始屏幕的第二行为状态行， 从中可以了解当前的光标位置、编辑状态和正在编辑的程序文件名。

屏幕底部为提示行，显示一些常用功能键的作用。例如， "F6-Switch"是指F6代表切换，程序编译或连接时若出现错误，出错信息显示在Message栏中，按F6可切换到编辑状态对源程序进行修改。

记住几个频繁使用的组合键可以大大提高操作效率：
2. 运算符与表达式

C语言提供了大量的运算符和表达式，为程序的编写提供了很大的方便。它们是：赋值运算符和赋值表达式、算术运算符和算术表达式、关系运算符和关系表达式、逻辑运算符和逻辑表达式、条件运算符和条件表达式等等，应注意这些运算符的优先级和求值顺序。

3. 数据的输入和输出

C语言中没有专门的输入输出语句，数据的输入输出是通过调用函数实现的。输入数据时常使用 scanf 函数，输出数据时常使用printf函数，这两个函数的调用形式为：
在输入输出时，应掌握常用格式字符的用法。

三、实验内容

（一）分析以下各程序的原理并上机验证
首先进入Turbo C集成环境，若当前屏幕含有程序则清除之（调File主菜单中的New项）。

1. 编写一个C程序，在屏幕上显示信息"Programming is fun."

[参考程序]

main()

{

printf("Programming is fun.\n");

}

先将程序输入计算机，然后可编译、连接、运行(按＾F9)，并进入用户屏幕观察结果是否正确(按Alt-F5)。

注意: 每输入一个新的程序之前，应先将原有程序从编辑屏幕中清除。

2. 编程计算35°的正弦值。

[参考程序]

main()

{

float x,y;

x=35*3.14159/180.0;

y=sin(x);

printf("%f\n",y);

}

请分析运行结果是否可靠？在主函数前插入一行

#include "math.h"

再看运行结果有何变化？由此体会“头文件”的重要性。

3. 输入以下程序，分析格式字符串与输出的关系。

[参考程序]

main()

{

int a=3,b=4;

printf("The sum of %d and %d is %d\n",a,b,a+b);

printf("%d+%d=%d\n",a,b,a+b);

printf("%d,%d,%d\n",a,b,a+b);

}

4. 输入圆的半径， 求其周长和面积。

[参考程序]

#define PI 3.14159

main()

{

float r,c,a;

printf("Please input radius here ");

scanf("%f",&r);

c=2*PI*r;

a=PI*r*r;

printf("The circumference is %f, the area is %f\n",c,a);

}

运行时输入半径5.5，记录运行结果。

5. 输入以下程序，仔细分析其运行结果。

[参考程序]

main()

{

char ch='A';

int n=97;

int i,j;

printf("ch=%c,ch=%d\n",ch,ch);

printf("n=%d,n=%c\n",n,n);

printf("%c,%d,%c,%d\n",ch+1,ch+1,n+1,n+1);

i=-5<-3;

j=5<3;

printf("1\ti=%d,j=%d\n",i,j);

i=(-5<-3<-1);

j=(2==2<4);

printf("2\ti=%d,j=%d\n",i,j);

i=(1<4&&7<4);

j=(4<3||2<3);

printf("3\ti=%d,j=%d\n",i,j);

}

（二）按要求进行程序设计并调试运行
1．用scanf输入任意三个数，用条件表达式求出其中的最小者并输出。

2. 写一个程序打印以下两行信息:

He said, "It's only 65％!"

PATH=C:\WPS\BOOK

3. 用scanf输入任意两个数给变量a、b，然后将它们的值交换再输出。（即a的原值放入b中，b的原值放入a中）

4．从键盘输入华氏温度F，计算并输出摄氏温度，输出结果保留两位小数。已知华氏温度F和摄氏温度C的关系为
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运行时分别输入32、50、100，记录相应的运行结果


5．输入三角形三边长a、b、c，求三角形面积s：
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其中              ，运行时输入的边长为3、4、6，记录面积值。

实验二  选择型与循环型程序设计
一、实验目的

1. 熟悉选择和循环的基本概念

2. 掌握选择型程序和循环型程序的设计方法

3. 进一步熟悉输入输出函数的使用

二、基本概念

循环结构和选择结构及顺序结构是程序设计的三种基本结构，是程序设计的基础。

C语言的选择型程序通过if语句和switch语句实现，其中if语句有三种结构形式。

1. if结构   形式为：
若条件成立(非0)就执行给定的语句，否则跳过该语句往后执行。

2. if … else结构  形式为：

若条件成立(非0)就执行语句1，否则执行语句2。

3. if … else if结构   形式为:

各个条件中，哪一个条件成立就执行哪一个语句；若都不成立，就执行语句n+1。

4. switch结构  形式为： 
测试开关表达式，判断与哪一种情况相符，就转到相应的case执行，若没有遇到break语句就一直执行下去。若与所有情况皆不符，就执行default中的语句。

C语言的循环结构有三种实现方法：

1. while结构   形式为： 
只要条件为真，就反复执行循环体，每执行一次，对条件判断一次。

2. do … while结构   形式为：
反复执行循环体，直到条件不成立为止，每执行一次后， 对条件判断一次。

3. for结构    形式为：
根据初值、条件和增值，将循环体执行若干次。for结构是C语言中使用最多、功能最强的循环结构。
三、实验内容

（一）分析以下各程序的原理并上机验证

1. 编写一个程序，由键盘接收三个整数，输出其中最大的数。

[参考程序]

main()

{

int n1,n2,n3,max;

printf("\nInput three number here:");

scanf("%d,%d,%d",&n1,&n2,&n3);

max=n1;

if(n2>n1) max=n2;

if(n3>max) max=n3;

printf("Max is %5d\n",max);

}

2. 编写程序计算函数y的值，已知函数y与自变量x的关系为:

2x    (x < 0)

y=

x3     (x≥0)

[参考程序]

main()

{

float x,y;

printf("Input the value of x:\n");

scanf("%f",&x);

if(x<0)

y=2*x;

else

y=x*x*x;

printf("x=%7.2f,y=%7.2f\n",x,y);

printf("x=%e,y=%e\n",x,y);

printf("x=%g,y=%g\n",x,y);

}

运行时x分别输入2.52, -3.7, 1234.5, 记录并分析运行结果。

3. 计算级数和 1+2+3+…＋100。

[参考程序]

main()

{

int i,sum=0;

i=1;

loop: if(i<=100)

{

sum+=i;

i++;

goto loop;

}

printf("sum is %d\n",sum);

}

4. 一个简易的菜单程序。

[参考程序]

main()

{

int n;

again:

printf("\n\t\t\t1-sort");

printf("\n\t\t\t2-search");

printf("\n\t\t\t3-list");

printf("\n\t\t\t0-exit");

printf("\n\n\t\t\tplease select(0-3)");

scanf("%d",&n);

switch(n)

{

case 1:printf("\nYou are sorting");break;

case 2:printf("\nYou are searching");break;

case 3:printf("\nYou are listing");break;

case 0:exit(0);

default:printf("\nwrong selection! select again!\n");
}

goto again;

}

5. 用while结构计算级数和 1+2+3+…+100。

[参考程序]

main()

{

int sum=0,i=1;

while(i<=100)

{

sum=sum+i;

i=i+1;

}

printf("The sum is %d\n",sum);

}

程序的循环体可以改为

{

sum+=i;

i++;

}

或简化为

{

sum+=i++;

}

6. 用do … while结构重新计算上述级数和。

[参考程序]

main()

{

int sum=0,i=1;

do{

sum+=i;

i++;

} while(i<=100);

printf("The sum is %d\n",sum);

}

7. 打印Fibonacci数列的前20项。

[参考程序]

#include "stdio.h"

main()

{

int n;

long fib,fib1=1,fib2=1;

printf("%ld %ld ",fib1,fib2);

for(n=3;n<=20;n++)

{

fib=fib1+fib2;

fib1=fib2;

fib2=fib;

printf("%ld ",fib);

}

putchar('\n');

}

8. 用牛顿迭代法和for结构计算实数的平方根。

[参考程序]

#include "math.h"

#define ERROR 1e-6

main()

{

double a,x;

printf("Enter a number to be square rooted ");

scanf("%lf",&a);

if(a>=0)

{

for(x=a;fabs(x*x-a)>ERROR;)

x=(x+a/x)/2.0;

printf("The square root of %f is %f\n",a,x);

}

else

printf("Negative can't be square rooted!\a\n");

}

运行时分别输入9, 10, -3,记录运行结果。

（二）按要求进行程序设计并调试运行
1. 从键盘输入任意一个字符，若为小写字母则自动转换为大写输出，其余字符原样输出。(提示:用getchar函数)

2. 利用if … else if结构判断输入的字符是大写字母、小写字母、数字字符或是其它字符，分别显示相应的提示信息。

3. 利用实验题3的方法计算级数1+3+5+…+99的和。

4. 用for结构计算级数和1+2+3+…+100。

5. 验证勒让德计算素数的通项公式

an=n2+n+41   (n=0,1,2,…)

当n为多少时公式失效。
实验三  函数、数组与字符串

一、实验目的

1. 掌握函数的定义与声明

2. 掌握函数的常规调用、嵌套调用和递归调用

3. 初步掌握变量的存储属性及其使用

4. 初步掌握编译预处理中宏定义和文件包含的用法

5. 掌握一维数组和二维数组的定义和使用

6. 掌握用字符数组处理字符串的方法

二、基本概念

(一)函数

模块化是结构化程序设计的基础，C语言程序是由一个个函数模块组成的，符合这种结构化的要求，因此希望通过本实验， 初步掌握结构化程序设计的方法。

1. 函数的定义、声明和调用

C语言程序是由一系列函数组成的，每一个函数构成一个模块，这些函数可以是标准库函数，也可以是用户自己定义的函数。

函数的定义方法如下:
函数定义后便可使用，但为了正确地调用它， 必须作出恰当的声明，以便向编译系统提供必要的信息。函数声明方法如下:
C语言中的函数通常是以传值方式调用的，调用可以形成嵌套，即一个函数调用另一个函数。此外，C语言允许函数递归调用，即函数直接或间接地调用自己。但不论何种调用，均必须注意形参和实参之间的对应关系。

2. 变量的存储属性

C语言中的变量，如按其存储介质，可分为内存变量和寄存器变量；如按其生存期，可分为动态变量和静态变量；如按其作用域，可分为全局变量和局部变量。

要掌握变量的这些分类方法，能够在程序中灵活运用不同的变量。

3. 编译预处理

宏定义和文件包含是C语言中最常见的预处理操作。

宏定义分为无参数和有参数两种，它们的形式分别为

利用宏定义可以有效地增加程序的灵活性， 但在使用时应注意带参宏定义与函数之间的区别。

文件包含的形式为

它常用于包含"头文件"，因为C语言中大量的库函数一般要使用一些公共的定义和说明信息，这些信息均保存于“头文件”中。 应注意不同类的库函数对应的是不同的头文件，包含时不可弄错。

(二)数组

数组是一种构造类型的数据，即类型相同的一组数据的有序集合，它们具有相同的名字和不同的序号，这个相同的名字就是数组名，不同的序号就是下标。

数组可分为一维数组、二维数组和多维数组。在实际使用中，以一维数组和二维数组较常见。数组的定义形式为：

前者定义一维数组，后者定义二维数组。

数组经过定义，便可用来存放数据。数组的引用可以通过带下标的数组元素来进行，也可将数组名作为函数的参数进行传递。

(三)字符数组和字符串

如果数组中存放的是字符数据，则称为字符数组，字符数组常用来存放字符串，应记住字符串是以'\0'作为结束字符的。利用字符数组，再结合字符串运算函数，如字符串拷贝strcpy、字符串连接strcat、字符串比较strcmp、测字符串长度strlen等， 便可实现字符及字符串的各种处理操作。

三、实验内容

（一）分析以下各程序的原理并上机验证
1. 将计算xn编写为函数，然后在主函数中调用，并计算210和(-4)3。

[参考程序]

main()

{

float power(float x,int n);

float x,p;

int n;

printf("Input x and n\n");

scanf("%f,%d",&x,&n);

p=power(x,n);

printf("%f to the %dth power is %f\n",x,n,p);

}

float power(float x,int n)

{

int i;

float p=1;

for(i=0;i<n;i++)

p*=x;

return(p);

}

2. 定义一个宏，将大写字母变为小写字母。

[参考程序]

#define LOWER(c) (c>=65&&c<=90?c+32:c)

main()

{

char c;

scanf("%c",&c);

printf("The original is %c\n",c);

printf("The new is %c\n",LOWER(c));

}

运行时分别输入字符B、Q、a、4、*，记录运行结果。

3. 已知一组数据从小到大排列(设为1,3,5,7,9) 任意输入一个数，插入到该数列中，并保持原有顺序不变。

[参考程序]

main()

{

int a[6]={1,3,5,7,9};

int i,new,position;

printf("Enter the new number to be inserted \n");

scanf("%d",&new);

for(i=0;i<5;i++)

if(a[i]>new) break;

position=i;

for(i=5;i>position;i--)

a[i]=a[i-1];

a[position]=new;

printf("The new array is\n");

for(i=0;i<=5;i++)

printf("%d ",a[i]);

}

运行时分别输入6,12,-3,7,记录运行结果。

4. 已知10名学生的成绩，求其平均成绩，试将数组名作为函数参数传递。

[参考程序]

main()

{

float average(float array[],int n);

float score[10]={95,86.5,100,78,56,93.5,68,72,84,92};

printf("The average score is %6.2f\n",average(score,10));

}

float average(float array[],int n)

{

int i;

float aver,sum=array[0];

for(i=1;i<n;i++)

sum+=array[i];

aver=sum/n;

return(aver);

}
5. 在屏幕上显示sinx和  cos(2x+30°)两条曲线，每隔10°显示一个点。

[参考程序]  将整个屏幕看作一个二维字符数组，分为24行 80列，则有以下程序

#define PI 3.14159

#include "math.h"

main()

{

char graph[24][80];

int i,j1,j2;

float x,y1,y2;

for(i=0;i<24;i++)

{

for(j1=0;j1<79;j1++)

graph[i][j1]='  ';

graph[i][79]='\0';

}

for(j1=0;j1<79;j1++)

graph[12][j1]='-';

for(x=0;x<=2*PI;x+=PI/18)

{

y1=sin(x);

y2=0.5*cos(2*x+PI/6);

i=10*x;

j1=12-10*y1;

j2=12-10*y2;

graph[j1][i]='*';

graph[j2][i]='o';

}

for(i=0;i<24;i++)

puts(graph[i]);

}
6. 输入一行文字，再输入一个字符，则能够从这行文字中将所有的该字符均删除，试写出相应的程序。

[参考程序]

main()

{

char text[80],del;

int i=0;

printf("Input the line of text\n");

gets(text);

printf("What character to be deleted? ");

scanf("%c",&del);

while(text[i])

{

if(text[i]==del)

 strcpy(&text[i],&text[i+1]);
else

i++;

}

puts(text);

}

运行时输入word process system及字符s，记录运行结果。

（二）按要求进行程序设计并调试运行
1. 写出计算级数和1+2+3+…+n的递归函数和相应的主调用函数，并计算出1+2+3+…+100的和。

2. 定义一个宏，交换两个参数的值，并上机调试运行。

3. 有一个数组存放了10个整数，要求找出最小的数和它的下标，然后将它和数组的首元素交换。

4. 写一个函数void strcopy(char str1[], char str2[], int n),能将str2中前n个字符拷贝到str1中，并在其后加上'\0'。（注意: 不允许用库函数strcpy）
实验四  C语言的指针及其应用
一、实验目的

1. 掌握指针及指针变量、指针型函数、指针数组等概念

2. 掌握指针在函数、数组和字符串中的应用

3. 初步掌握带参主函数的设计

二、基本概念

1. 指针与指针变量

指针是C语言中一个非常重要的概念，也是C语言的主要特色。指针其实就是地址，指针变量就是存放地址的变量，尽管指针变量中存放的是地址，但必须知道该地址中的数据类型，即指针变量所指数据的类型。指针变量的定义形式为:

2. 指针与函数

指针可以作为函数的参数来传递，从而实现不同函数间数据的双向通讯。

一个函数若返回的结果是一个地址，则该函数是指针型的函数。指针型函数的定义形式为:

3. 指针与数组

一个数组，若所有的元素存放的均为地址，则该数组是指针数组。指针数组的定义形式为：

指针在函数的设计、数组的表示、字符串处理中都有着广泛的应用。

三、实验内容

（一）分析一下各程序的原理并上机验证
1. 从键盘输入任意三个数，要求设三个指针变量p1,p2,p3, 使p1指向三个数中最大者，p2指向次大者，p3指向最小者， 然后从大到小输出三个数。

[参考程序]

main()

{

int i,j,k,*p1=&i,*p2=&j,*p3=&k,*p;

printf("Enter three numbers ");

scanf("%d,%d,%d",&i,&j,&k);

if(*p1<*p2)

{

p=p1;p1=p2;p2=p;

}

if(*p1<*p3)

{

p=p1;p1=p3;p3=p;

}

if(*p2<*p3)

{

p=p2;p2=p3;p3=p;

}

printf("p1->%d,p2->%d,p3->%d\n",*p1,*p2,*p3);

}

运行时分别输入3,7,5和6,-4,2,记录运行结果。

2. 编写一个指针型函数，根据指定的数字，返回该数字对应的是星期几。例如数字3则返回Wednesday。

[参考程序]

main()

{

char *weekname(int n);

char *p;

int num;

scanf("%d",&num);

p=weekname(num);

printf("The day is %s\n",p);

}

char *weekname(int n)

{

char *name[]={"Illegal day","Monday",

"Tuesday","Wednesday",

"Thursday","Friday",

"Saturday","Sunday"};

return(n<1 || n>7 ? name[0]:name[n]);

}

运行时分别输入3,7,9,记录运行结果。

3. 输入并执行下列程序，记录运行结果，分析二维数组中行地址、列地址的变化情况和数组元素的各种表示方法。

[参考程序]

main()

{

int a[3][5]={{1,2,3,4,5},{6,7,8,9,10},{11,12,13,14,15}};

printf("%x,%x,%x,%x,%x\n",a,a[0],&a[0][0],*a,&a[0]);

printf("%x,%x,%x,%x,%x\n",a+1,a[0]+1,&a[0][0]+1,*a+1,&a[0]+1);

printf("%d,%d,%d\n",a[0][0],*a[0],**a);

printf("%d,%d,%d\n",*(a[2]+3),*(*(a+2)+3),a[2][3]);

}

4. 有3个学生，每个学生考4门课，要求编一函数，能检查每个学生有无不及格的课程。若某学生有一门或一门以上的课程不及格，就输出该学生的号码(设号码从0算起，即0,1,2)及各门课程的成绩。

[参考程序]

#define N 3

#define M 4

void check(float (*p)[M],int n,int m)

{

int i,j,flag=0;

for(i=0;i<n;i++)

{

for(j=0;j<m;j++)

if(*(*(p+i)+j)<60) flag=1;

if(flag==1)

{

printf("\nstudent %d\t",i);

for(j=0;j<m;j++)

printf("%6.1f",*(*(p+i)+j));

flag=0;

}

}

}

main()

{

void check(float (*p)[M],int n,int m);

float score[N][M]={{65,66,85,90},{78,56,66,96},{67,88,68,86}};

check(score,N,M);

}

[说明] 程序中使用了指向行的指针，即数组指针作为函数的形参，则相应的实参必须是一个行地址。

5. 写一个函数int strcmp(char *str1, char *str2)，以实现两个字符串的比较，若str1>str2则函数返回正数；若str1==str2，则返回0；若str1<str2，则返回负数。

[参考程序]

int strcmp(char*str1,char*str2)

{

int n1,n2,n;

do{

n1=*(str1++);

n2=*(str2++);

}

while(n1==n2 && n1!=0 && n2!=0);

return(n1-n2);

}

main()

{

char s1[10],s2[10];

gets(s1); gets(s2);

printf("%d\n",strcmp(s1,s2));

}

运行时比较下列三对字符串：that和the，string和string，house和flat。

（二）按要求进行程序设计并调试运行
1. 已知数组
int a[20]= {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20}；

今要求编一个函数void rearrange(int *p,int m,int n)，能够从数组中指定位置m开始的n个数按相反顺序重新排列。例如m=5,n=10，则得到新数组  1,2,3,4,14,13,12,11,10,9,8,7,6,5,15,16,17,18,19,20。

2．编写一个函数int strlen(char*s)，能返回字符串s的长度。在main函数中输入一个字符串，调用函数strlen，然后输出字符串的长度。

3．编写一个函数char*index(char *str，char c)，能从字符串str中寻找字符c第一次出现的位置，若找不到则返回0。在主函数中输入字符串“information”，然后分别输出字符 ‘i’、‘f’、‘x’的相对位置。

4. 编写一个带参主函数，能将命令行中的字符串按给定的次数重复打印。假定程序名为wang，则运行时输入wang computer 3，可将"computer"打印3次；若输入wang program 5，则可将 "program"打印5次；若输入时参数不够则能显示适当的信息。

实验五   结构体、共用体、枚举、位运算

一、实验目的

1. 掌握结构体类型数据的定义和使用

2. 初步掌握用链表实现内存的动态分配

3. 掌握共用体和枚举类型数据的定义和使用

4. 掌握位运算及其应用

二、基本概念

1. 结构体类型

结构体是构造类型的数据， 它允许我们将不同类型的数据组织在一起，作为一个整体来处理。结构体类型的定义形式为:

在结构体类型定义的基础上，可以定义结构体类型的变量、数组和函数，以满足我们处理复杂问题的需要。

2. 动态存储分配和链表

利用包含指针项的结构体变量作为结点，并通过指针将这些结点联系起来就形成一个链表。有了链表这一数据结构，再结合C语言提供的动态存储分配函数malloc、calloc、realloc、free，就可以实现内存的动态分配。

实现内存的动态分配可以提高内存的利用率，降低内存的开销。

3. 共用体类型

共用体也是一种构造类型的数据，它将不同类型的数据组织在相同的存储空间中。共用体类型的定义形式为:

    在共用体类型定义的基础上，可以定义共用体类型的数据。共用体的引入，增加了程序的灵活性，可在一定程度上节省内存空间。

4. 枚举类型

枚举类型专门用于处理离散的有限的数据， 它使我们在解决某些问题时更为形象和直观。枚举类型的定义形式为:

在此基础上，可以定义枚举类型的数据。

5. 位运算

对数据按位进行操作是C语言的一个重要特点，这种操作在系统软件设计中和自动控制中是十分有用的。

位运算有:取反(~)、左移(<<)、右移(>>)、按位与(&)、按位或(|)、按位异或(^)。

在位运算中，还常常引入位段的概念，以增加位操作的灵活性。位段是一种特殊形式的结构体成员，这些成员所占据的空间不是以字节为单位，而是以位为单位。

三、实验内容

（一）分析以下各程序的原理并上机验证
1. 有N个学生，每个学生的数据包括姓名name[20]，三门课成绩score[3]，总分total和平均分ave。要求在main 函数中输入姓名和成绩，然后调用函数count计算出总分和平均分，最后在main函数中打印各项数据。

[参考程序]

#define N 4

#include "stdlib.h"

#include "stdio.h"

struct student

{

char name[20];

float score[3];

float total;

float ave;

}stud[N];

main()

{

struct student count(struct student x);

struct student y;

int i,j;

char numstr[10];

for(i=0;i<N;i++)

{

printf("Enter name and scores\n");

gets(stud[i].name);

for(j=0;j<3;j++)

{

gets(numstr);

stud[i].score[j]=atof(numstr);

}

}

for(i=0;i<N;i++)

{

y=count(stud[i]);

printf("%10s",y.name);

for(j=0;j<3;j++)

printf("%6.1f,",y.score[j]);

printf("%6.1f,%6.1f\n",y.total,y.ave);

}

}

(接下页)

struct student count(struct student x)

{

int j;

float sum=0;

for(j=0;j<3;j++)

sum+=x.score[j];

x.total=sum;

x.ave=sum/3;

return(x);

}

[说明]程序中假定学生数N为4，若人数有变化， 只需修改宏定义即可。运行时输入4名学生的姓名及其成绩，记录运行结果。

2. 有一个unsigned long型整数，想分别将前2个字节和后2 个字节作为两个unsigned int 型输出，用一个函数实现之，且将long型数作为实参，在函数中输出这两个int数。

[参考程序]

main()

{

void two_int(unsigned long x);

unsigned long l;

printf("Enter the long number\n");

scanf("%ld",&l);

two_int(l);

}

void two_int(unsigned long x)

{

union

{

unsigned long u;

int i[2];

}mix;

mix.u=x;

printf("The two ints is %d,%d\n",mix.i[1],mix.i[0]);

}

运行时分别输入1234，65536，65538，记录并分析运行结果。

3. 编写程序实现十六进制数到二进制数的转换。

[参考程序]

main()

{

int j,num,bit;

unsigned int mask=0x8000;

printf("\nEnter your number:");

scanf("%x",&num);

printf("binary of %04x is:",num);

for(j=0;j<16;j++)

{

bit=(mask & num)?1:0;

printf("%d",bit);

if(j==7)printf("--");

mask>>=1;

}

}

运行时分别输入1，cdef，9102，记录运行结果。

4. 编号为1－n的n个人围成一圈，以第一个人为起点从1到3 循环报数，每数到3的退出圆圈。问最后留下的人其编号是几?

[说明]这是一个环形链表的例子。运行时分别输入人数35，20，记录运行结果。

[参考程序]

#include "alloc.h"

main()

{

struct person

{

int position;

struct person*next;

}*head,*new,*this;

int i,n;

printf("How many people?");

scanf("%d",&n);

/*定义第一个结点，并使头指针指向它*/
this=(struct person*)malloc(sizeof(struct person));

this->position=1;

head=this;

/*定义其余n-1个结点，并形成链表*/
for(i=2;i<=n;i++)

{

new=(struct person*)malloc(sizeof(struct person));

new->position=i;

this->next=new;

this=new;

}


/*链尾指向链头*/
this->next=head;

/*从第一个结点开始，依条件陆续删除结点，直至最后一个结点*/
this=head;

while(this->next!=this)/*this->next==this则只剩一个结点*/

{

for(i=1;i<3;i++)

{

new=this;

this=this->next;

}

new->next=this->next;/*链指针跨过第三个结点*/
new=this;/*new指向待删除的第三个结点*/
this=this->next;

free(new);/*释放被删除的结点*/
}

printf("The people left is No.%d\n",this->position);

}
（二）按要求进行程序设计并调试运行
1. 已知结构体类型

struct stud



{



char name[20];



int age;



char sex;



};


定义该结构体类型的数组并输入4名学生的相关信息，计算并输出他们的平均年龄。
2. 编写程序，将字符'a'、'b'、'c'、'd'连续组成的4 个字节拼成一个long型数输出。(提示:定义一个共用体，包含一个long 成员和一个字符数组成员)

3. 写一个函数，使一个整数i中的低4位改为1， 将得到的数作为函数值返回。试在主函数中调用该函数并记录运行结果。

4. 自行编写一个枚举变量的应用程序，并上机调试运行。

实验六  文件操作

一、实验目的

1. 了解文件类型指针的概念

2. 掌握文件的读写方法

3. 初步掌握文件的定位与随机读写

二、基本概念

1. 文件

对文件进行操作是高级语言的一个重要功能。高级语言所要操作的文件主要是磁盘数据文件，数据文件按其数据的组织形式可分为字符文件(文本文件)和二进制文件，字符文件以ASCII码方式存储在磁盘上，二进制文件则以数据在内存中的存储形式原样存储在磁盘上。

2. 文件类型指针

C语言在处理文件时，为每一个文件开辟一个“文件信息区”，文件信息区中的信息被保存在结构体变量中，与此相应的结构体类型由系统定义并取名为FILE。由于FILE类型专门用于文件处理，故称为文件类型，相应的指针变量则称为文件类型指针变量， 其定义形式为:

    通过文件类型指针，我们可以方便地进行文件处理。

3. 文件的打开与关闭

在对文件进行读写之前，先必须打开文件， 使用完之后应关闭文件以保持数据的完整性。

打开文件利用C的标准库函数fopen，其调用形式为：

调用后返回一个文件类型(FILE)指针，指向该文件的文件信息区。

关闭文件利用函数fclose，其调用形式为：

调用后文件被关闭，并释放相应的文件信息区。

4. 文件的读写

读写文件时，可以通过函数fgetc和fputc(或getc和putc) 读写一个字符，也可以通过函数fgets和fputs读写一个字符串， 还可以通过函数fscanf和fprintf实现数据的格式化读写。如果处理的是二进制文件，则可以通过函数fread和fwrite来读写。这些函数的调用形式为

5. 文件的定位与随机读写

文件随机读写的关键就是文件位置指针的移动，即文件的定位。文件定位相关的三个函数为rewind、fseek、ftell， 它们的调用形式分别是:

其中rewind函数将位置指针移到文件的起始处，fseek函数则根据基点base和位移量offset设置位置指针，ftell函数则报告当前位置指针的位移量。

三、实验内容

（一）分析以下各程序的原理并上机验证
1. 编写一个程序，能将键盘上输入的内容以写字符的方式存入文件，直到输入一个'*'为止，然后用读字符串的方式从文件中读出数据显示在屏幕上。

[参考程序]

#include "stdio.h"

main()

{

FILE *fp;

char c,str[81],file[13];

printf("Enter the name of the file to be created:");

gets(file);

if((fp=fopen(file,"w"))==NULL)

{

printf("cannot open this file");

exit(0);

}

printf("Enter the contents to be saved in the above file\n");

while((c=getchar())!='*')

fputc(c,fp);

fclose(fp);

if((fp=fopen(file,"r"))==NULL)

{

printf("cannot open the file");

exit(0);

}

while(fgets(str,81,fp)!=NULL)

puts(str);

fclose(fp);

}

运行时分别将"abort"存入文件a1.dat、将"boy"存入文件a2.dat以备后面实验使用。此外，将下列短文存入另一个文件(文件名自定)。

C language was designed by Dennis Ritchie, an expert in the Bell Laboratory.

C is based on another language called B. Now C language is widely used in many fields.

请在DOS状态下用DIR和TYPE命令检查上述文件的建立是否正确。

2. 编写程序，将上题中建立的文件a1.dat(其中存有 "abort")和a2.dat(其中存有"boy")的内容合并，合并后仍然保持字符的有序排列(即成为"abboorty")，并存入文件a3.dat中。

[参考程序]

#include "stdio.h"

main()

{

     FILE*p1,*p2,*p3;

     char c1,c2;

     if((p1=fopen("a1.dat","r"))==NULL) exit(0);

     if((p2=fopen("a2.dat","r"))==NULL) exit(0);

     if((p3=fopen("a3.dat","w"))==NULL) exit(0);

     c1=getc(p1);

     c2=getc(p2);

     while(!feof(p1)&&!feof(p2))

         {

         if(c1<c2)

             {

             putc(c1,p3);

             c1=getc(p1);

             }

         else

             {

             putc(c2,p3);

             c2=getc(p2);

             }

         }

     while(!feof(p1))

         {

         putc(c1,p3);

         c1=getc(p1);

         }

     while(!feof(p2))

         {

         putc(c2,p3);

         c2=getc(p2);

         }

     fclose(p1);

     fclose(p2);

     fclose(p3);

 }

运行结束后请在DOS状态下检查文件a3.dat内容是否正确。

3. 用scanf函数从键盘上读入5名学生的数据(包括姓名、年龄、三门课的分数)，然后求出每人的平均分数，用fprintf 函数将学生姓名和平均分数输出到磁盘文件stud.rec中，再用fscanf 函数从该文件中读出数据显示在屏幕上。

[参考程序]

#define N 5

#include"stdio.h"

main()

{

    struct student

        {

        char name[10];

        int age;

        float score[3];

        }stud;

    FILE*p;

    int i,j;

    float aver,sum;

    p=fopen("stud.rec","w+");

    for(i=0;i<N;i++)

        {

        printf("Student %d name ",i+1);

        gets(stud.name);

        printf("Enter age ");

        scanf("%d",&stud.age);

        sum=0;

        printf("Enter 3 scores ");

        for(j=0;j<3;j++)

            {

            scanf("%f",&stud.score[j]);

            sum+=stud.score[j];

            }

        getchar();

        aver=sum/3;

        fprintf(p,"%-10s%10.1f\n",stud.name,aver);

    
 }

rewind(p);

{

    char n[10]; /*分程序内可以定义局部变量*/

    float av;

    for(i=0;i<N;i++)

        {

        fscanf(p,"%s%f",n,&av);

        printf("%-20s%10.1f\n",n,av);

        }

}

    fclose(p);

}

（二）按要求进行程序设计并调试运行
1. 编写程序，能统计一个字符文件中的字符数。

2. 编写一个带参main函数，利用fread函数和fwrite 函数实现文件的拷贝，即模仿DOS的COPY命令的功能。
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                             Message





F1-Help  F5-Zoom  F6-Switch  F7-Trace  F8-Step  F9-Make  F10-Menu





Load						  F3


Pick				   Alt-F3


New 


Save						  F2


Write  to


Directory 


Change dir


OS  shell 


Quit					 Alt-x





Run		Ctrl-F9


Program reset		Ctrl-F2


Go to cursor				F4


Trace into                  F7


Step over				F8


User screen		 Alt-F5





Ctrl-Y    		删除光标所在的一行


Ctrl-F9    	运行程序(包括编译、连接)


Alt-F5     	进入用户屏幕查看运行结果


Alt-X    		退出Turbo C集成环境,回到DOS状态





scanf(格式字符串，输入表)


printf(格式字符串，输出表)





   if(条件)


     语句;





   if (条件)


      语句1;


   else 


      语句2;





 if(条件)


   	语句1;


 else  if (条件2)


    	语句2;


        .


        .


 else  if (条件n)


 	语句n;


 else  


     语句n+1;





        .


   








switch (开关表达式)


{  


case 情况1:


      语句1;


case 情况2:


      语句2;


  .


  .


case 情况n:


      语句n;


default:


      语句n+1;


　}





while (条件)


　　循环体；





do


     循环体；


while (条件)；





for(初值；条件；增值)


　　循环体；





函数类型　函数名（形参及其类型）


{


　　函数体


}





函数类型　函数名（形参及其类型）





#define  宏名　宏体


#define  宏名(参数表)   宏体





#include  “文件名” 或 #include  <文件名>





数组类型   数组名[元素个数]


数组类型   数组名[行数][列数]





数据类型  *变量名





数据类型   *函数名(形参)





数据类型     *数组名[元素个数]





struct   结构体名


    {结构体成员;};





union  共用体名


     {共用体成员;}





enum   枚举名{枚举元素};





FILE  *变量名





fopen(文件名, 文件使用方式)





fclose(文件指针变量)





fgetc (FILE  *fp)


fputc(char ch, FILE *fp)


fgets (char *str, int n, FILE *fp)


fputs (char *str, FILE *fp)


fscanf (FILE *fp, 格式字符串, 输入表)


fprintf(FILE *fp, 格式字符串, 输出表)


fread(void *p, unsigned size, unsigned n, FILE *fp)


fwrite(void *p, unsigned size, unsigned n, FILE *fp)





rewind (FILE  *fp)


fseek (FILE *fp, long offset, int base)


ftell(FILE  *fp)





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���
























































PAGE  

_1129224925.unknown

_1129225751.unknown

_1129226158.unknown

_1129224521.unknown

