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第1部分、 实验指导书

实验1. 系统认识实验
为了配合实验教学的改革和发展，更好地支持《微机原理和接口技术》课程实验，我们特地引进了在国内使用较广泛的由西安唐都科教仪器公司生产的“TDN-MD微机教学实验及开发系统”。并在此基础上编写了本教材，以供安徽师范大学物理与电子信息学院的学生使用。

“TDN-MD微机教学实验及开发系统”由8086和8051两部分组成，它既可以单独使用也可以与PC机联机使用(具体使用何种方式待老师在课堂上提醒)。系统和PC机采用串口联机方式时可以使用随教学系统一并提供的TDN集成操作软件，将全屏幕编辑、8086和8051宏汇编及连接、编译、DEBUG调试、DOS命令全部集成在一个界面之中，提供了一套方便快捷的编程和调试工具，这样使得实验更方便和清晰，编程更容易。

实验1. TDN-MD系统的配置与安装

实验1. 系统的配置：TDN-MD微机教学实验系统出厂时完整的系统配置如表1.1所示，TDN-MD系统布局图如图1.1所示，除“实验配件”外，其他元件均已安装完好(单片机部分未安装)。

表1.1 TDN-MD微机教学实验系统的配置
	项   目
	内    容
	数量
	项   目
	内    容
	数量

	微处理器
	8088 CPU
	1
	键盘
	标准PC机键盘
	1

	单片机
	8031 CPU
	1
	数码显示
	共阴极LED
	4

	系统存储器
	27512 EPROM
	1
	小键盘
	2×4键矩阵
	1

	系统存储器
	2764 EPROM
	1
	串/并转换和发声
	74LS164及蜂鸣器
	1

	用户存储器
	62256 SRAM
	1
	单脉冲发生器
	微动开关
	2

	实验存储器
	6264 SRAM
	1
	开关
	拨动开关
	8

	接口芯片
	8259
	2
	显示灯
	发光二极管
	8

	接口芯片
	8255
	1
	面包板
	60×10+20×10
	1

	接口芯片
	8253
	1
	电机接口
	ULN 2803
	1

	接口芯片
	8251
	1
	步进电机
	35BYJ46型
	1

	接口芯片
	DMA 8237
	1
	直流电机
	DC12V，1.1W
	1

	接口芯片
	DAC 0832
	1
	串行通讯接口
	9针插座
	1

	接口芯片
	ADC 0809
	1
	扩展实验接口
	34&40线插座
	1

	接口芯片
	8155
	1
	打印机接口
	25孔插座
	1

	PC总线
	62线插座
	1
	机内电源
	5V/2A,±12V/0.2A
	1

	显示器
	字符型液晶显示器
	1
	皮箱
	
	1

	实验配件
	排线、导线若干
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实验1. 系统安装

实验1. 数据断电保护功能的选择(SW1短路开关)：TDN-MD微机教学实验系统(以下简称MD微机系统)专为SRAM中的数据在断电以后不丢失而设置了电池保护电路。请检查电路板中间偏左下方的SW1短路开关，如果要使用断电保护功能，则必须使用短路块将此短路开关闭合(已经设置为闭合，即断电保护状态)。

实验1. 使用液晶终端的开关选择(J13短路开关)：MD微机系统是按照液晶终端的基本配置提供给用户，请检查打印机左上方的J13短路开关，在使用液晶终端时，应用短路块将LCD端的两个针脚短接，如图1.2(a)所示。在使用与PC机联机方式时，应用短路块将EXT端的两个针脚短接，如图1.2(b)所示。

实验1. [image: image50.png]


MD微机系统与PC机联机方式的安装：当用户希望利用PC微机较丰富的软件资源来配合进行开发或相关教学，或者使用PC微机作为MD系统的操作控制台时，则可用RS-232C通讯电缆一根(已放在机箱内)，按图1.3所示将MD微机系统的串口与PC串口相连(COM1或COM2皆可)，并将J13短路开关拨至EXT一端即可，如图1.2b)所示。
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实验1. 注意事项

实验1. 在使用实验设备时，应仔细检查主机板，不能放置或落入导线、元器件等各种物品，以免造成线路短路或损坏。

实验1. 电源线要放置在机内专用线盒中，不能置于键盘上方，避免盖机时损坏液晶显示器。

实验1. 实验结束应立即合上箱盖，以防灰尘和杂物。

实验1. TDN-MD系统硬件操作环境

实验1. 系统电源

实验1. 主要技术指标：

实验1. 输入电压： 165VAC～265VAC
实验1. 输出电压/电流：+5V/2A，±12V/0.2A

实验1. 输出功率：15W

实验1. 工作环境温度：-5℃～40℃

实验1. 系统电源安装于电路板下方机箱内，电源开关在电路板右上角，电源输出在供系统使用的同时还以排针方式引出以供外界使用。
实验1. 当关闭电源后，不能立即重新开启，关闭到重新开启需要至少30秒钟的间隔。
实验1. CPU系统选择(S98开关)：系统为8088、8031两种CPU设置了选择开关S98(位于电路板右下部位)，此开关分为三档98、86、51，分别对应于8098单片机、8088 CPU、8031单片机，对CPU系统的选择必须要与想使用的CPU相一致。

实验1. 8031单片机系统单元：参见TDN-MD微机教学实验及开发系统用户手册(以下简称TDN-MD用户手册)。

实验1. 8088微机系统单元
实验1. 系统总线：8088微机系统总线信号以排针形式排列在实验单元下方，当进行实验时，用排线将这些信号接到实验单元中使用，其信号线定义如表1.2所示。

表1.2  8088微机系统总线定义

	信号线
	说    明
	信号线
	说    明

	XD0~XD7
	系统数据总线
	XIOW
	I/O写(输出)信号线

	XA0~XA7

XA8~XA15

XA16~XA19
	系统地址总线
	XIOR
	I/O读(输出)信号线

	
	
	XMER
	存储器读(输出)信号线

	
	
	XMEW
	存储器写(输出)信号线

	OPCLK
	时钟信号线(1.193MHz)
	HOLD
	总线请求(输入)信号线

	PCLK
	时钟信号线(2.386MHz)
	HLDA
	总线请求应答(输出)信号线

	ALE
	地址锁存(输出)信号线
	RESET
	复位(输出)信号线

	IOY7
	I/O接口待扩展信号线
	MY4~MY7
	存储器待扩展信号线

	IOY0
	I/O接口待扩展信号线
	
	


实验1. 系统中的8259中断控制电路：参见8259中断控制器有关的实验。

实验1. 系统中的8255并行接口电路：参见8255并行接口有关的实验。

实验1. 系统中的8253定时/计数器电路：参见8253定时/计数器有关的实验。

实验1. 系统中的8251串行接口电路：参见8251串行接口有关的实验。

实验1. 扩展实验接口单元电路
实验1. 8155实验单元：参见TDN-MD用户手册。

实验1. 级连8259实验单元：参见TDN-MD用户手册。

实验1. DMA8237实验单元：参见TDN-MD用户手册。

实验1. ADC0809转换实验单元：参见A/D转换实验。

实验1. DAC0832转换实验单元：参见D/A转换实验。

实验1. 存储器扩展实验单元：参见TDN-MD用户手册。

实验1. 单脉冲触发器实验单元：参见TDN-MD用户手册。

实验1. 单片机串/并转换及电子发声实验单元：参见TDN-MD用户手册。

实验1. 电机控制实验单元：参见TDN-MD用户手册。

实验1. 键盘及LED显示实验单元：参见8255键盘及显示接口实验。

实验1. 开关及发光二极管实验单元：参见TDN-MD用户手册。

实验1. 8086部分的TDN-MD系统独立方式使用说明
实验1. 系统操作
实验1. 启动：将系统状态选择开关(S98开关)拨至86状态，使用短路块将液晶终端选择开关(J13)的LCD端的两针脚短接，接通电源，然后打开位于系统右上角的电源开关，在电源指示灯亮的同时，液晶显示器显示：

-WELCOME  TO  YOU!

稍后，显示器上则出现系统提示符“>”及闪烁光标。

实验1. 复位：TDN-MD系统中间偏右下角有一复位开关(RESET)，每按动一下，则对系统产生一次复位操作，按动复位键后，液晶显示器显示：“-WELCOME  TO  YOU!”系统启动完成后，出现提示符及光标，等待您键入操作命令。系统启动和复位操作内容详见表1.3所示：

表1.3  系统启动和复位操作内容

	类  型
	操    作
	显 示 信 息
	功    能

	热启动
	按RESET复位
	-WELCOME TO YOU!
	复位CPU、接口、清断点

	冷启动
	上电复位
	-WELCOME TO YOU!
	复位系统，清断点，自检系统，复位接口电路


实验1. 键盘操作：TDN-MD采用的键盘是标准的PC键盘，其定义如下：

实验1. Shift：与其它键相组合，用于区分上下档和大小写字母键输入；

实验1. Ctrl：与其它键相组合，可实现特定的控制功能，即：

Ctrl+P：挂接或释放打印机

Ctrl+S：暂停程序或命令的运行，直到任意键键入为止

Ctrl+C：中断程序或命令的运行

实验1. F4：等同于Ctrl+C；

实验1. F5：等同于Ctrl+S；

实验1. ↓：反汇编浏览，按汇编语句从低地址向高地址浏览；

实验1. ↑：反汇编查找，按字节从高地址向低地址浏览；

实验1. →：数据浏览，每次显示8字节内容；

实验1. ←：回抹键。

标准ASCII键码输入，键盘上已经标明，键盘中功能键区的键可由用户自定义为特殊功能键。

实验1. DEBUG命令及操作
实验1. 8：装载8088微机系统
在“-”提示符下(即8051状态)键入8↙(“↙”表示回车键，下同)，完成8088微机系统的装载，使MD系统成为十六位微机原理及接口技术的教学实验系统，系统提示符为“>”，并直接进入到DEBUG状态。

实验1. 5：装载8051单片机系统
在“>”提示符下(即8086状态)键入5↙，完成8051单片机系统的装载，使MD系统成为具有汇编、反汇编以及DEBUG动态调试功能的8051单片机教学开发系统，系统提示符为“-”。

实验1. A：启动小汇编程序
命令格式：A  [段址:][偏移量] ↙
说    明：①.A  段址: 偏移量↙——从段址: 偏移量构成的实际地址单元起填充汇编程序的目标码；(注：“↙”表示回车键，下同。)

②.A  偏移量↙——从默认段址: 此偏移量构成的实际地址单元起填充汇编程序的目标码；(注：“[ ]”表示可缺省项，下同。)

③.A↙——从默认段址: 默认偏移量构成的实际地址单元起填充汇编程序的目标码；

④.另外对汇编语句的输入有以下规定：

· 数字一律为不带H后缀的十六进制数；

· [M] 类操作数一定要在 [ ] 之前标注W(字)或B(字节)，如：

MOV  B[2010], AL

MOV  W[2010], AX

实验1. B：设置断点
在“>”提示符下键入B↙，系统提示[i]：等待您给出断点地址，回车后，系统继续提示[i+1]：等待给出下一个断点地址，若直接用回车响应则结束该命令。

注意：系统允许设置至多10个断点，并且只能通过按动复位开关或重新上电来清除所设断点。

实验1. D：显示一段地址单元中的数据
命令格式：D  [[段址:] 起始地址，[尾地址]] ↙
实验1. E：编辑指定地址单元中的数据
命令格式：E  [[段址:] 偏移量] ↙
说    明：该命令每次只能修改一字节数据，进入E命令状态，就可通过“空格”键使地址向高地址方向移动，而“-”键使地址向低地址方向移动，同时也可以直接填入新数据来修改地址单元中的内容。若直接用回车键响应，则退出E命令。

实验1. G：连续运行程序
命令格式：G  [=[段址:] 偏移量] ↙

GB [=[段址:] 偏移量] ↙
说    明：其中G命令表示无断点连续运行由段址: 偏移量指定入口的程序，而GB格式表示带断点连续运行由段址: 偏移量指定入口的程序。

实验1. I：从I/O端口读入数据并显示
命令格式：I  [I/O接口地址] ↙

说    明：比如：>I  0042↙ 即显示地址为0042接口单元的内容。

实验1. L：从外设读入数据或输入程序
命令格式：LP ↙

说    明：通过RS-232C接口读入外部计算机系统(如IBM PC)传送来的数据。

实验1. M：数据块搬移
命令格式：M  [段址:] 源起始地址，尾址[目标段址:] 目标起始地址 ↙

说    明：执行该命令可以实现整块数据区的搬移。

实验1. O：数据送存指定I/O接口地址单元
命令格式：O  I/O接口地址，数据 ↙

说    明：比如：>O  0098，10↙ 即送10到地址为0098的I/O接口。

实验1. R：寄存器显示与修改
命令格式：R ↙

R  寄存器名 ↙
说    明：R↙命令在使用基本监控、液晶终端时只显示特定的一组寄存器的内容即：CS=××××，DS=××××，IP=××××，AX=××××，F=××××(F是CPU的状态标志，由16位二进制数构成)。在使用串行监控、CRT终端或PC机时，显示所有寄存器内容。

实验1. T：单步运行指定的程序
命令格式：T  [=[段址:] 偏移量] ↙
说    明：单步运行的程序入口由段址: 偏移量来指定，每次执行完毕，系统将显示CS、DS、IP、AX的内容到显示器上，如：T=0000: 2000↙表示从0000: 2000地址起单步执行一条程序语句。

实验1. U：反汇编程序命令
命令格式：U  [[段址:] 起始地址 [，尾址]] ↙

说    明：系统提示小汇编程序能力，带参数时可实现从某一地址到另一高地址间的代码反汇编，而后一种格式只能每次显示当前行。

实验1. W：将内存数据或程序转储到外设中去
命令格式：WP ↙

说    明：通过RS-232C接口，传送由DS:SI指定入口，CX指定长度的数据块到IBM PC微机。

实验1. 系统操作示例
为使您熟练掌握以上DEBUG命令，请按下列步骤进行练习。

练习题目：从3500H内存单元开始建立0~15共16个BCD码数据。

实验1. 实验程序

地址(H)

机器码(H)
助记符



  注释

2000

BF0035

MOV
DI, 3500
；设数据区首地址

2003

B91000

MOV
CX, 0010
；字节数→CX

2006

B80000

MOV
AX, 0000

2009

9E


SAHF

200A

8805

MOV
B[DI], AL
；写入一字节

200C

47


INC

DI


；修改地址指针

200D

40


INC

AX


；修改数据

200E

27


DAA



；十进制调整

200F

E2F9

LOOP
200A

；重复

2011

EBFE

JMP
2011

；用死循环结束

实验1. 练习步骤

实验1. 输入与修改：开机，出现“>”提示符后，即可输入源程序，过程为：

在“>”提示符下键入A2000↙，此时显示器上将会显示程序的地址CS和偏移地址IP，接着你就可以在光标指示处输入程序了。即

	显  示  信  息
	键  入  信  息

	0000: 2000
	MOV  DI, 3500↙

	0000: 2003
	MOV  CX, 0010↙

	.

.

.
	.

.

.

	0000: 2011
	JMP  2011↙

	0000: 2013
	↙

	>
	


输入过程中，若回车前发现本行有错误字符，则可以按回抹键重新输入；若回车后，系统提示“error”时，地址指针仍就会停留在当前行，待你重新正确输入。若系统未提示“error”则必须重新用Axxxx↙输入该行。
输入程序后，可按以下操作进行反汇编，查看程序：

	显  示  信  息
	键  入  信  息

	>
	U2000↙

	2000 BF0035 MOV DI, 3500
	U↙

	2003 B91000 MOV CX, 0010
	U↙

	.

.

.
	.

.

.


当发现程序有错误时，可做相应修改，如2000句错误需将其修改为MOV  DI, 3500的操作如下：

	显  示  信  息
	键  入  信  息

	>
	A2000↙

	0000: 2000
	MOV DI, 3500↙

	0000: 2003
	↙

	>
	


实验1. 程序运行：程序的运行方式有单步运行、断点运行及连续运行几种方式。

①.单步运行：按如下操作，可单步运行程序。

	显  示  信  息
	键  入  信  息

	>
	T=2000↙

	>CS=0000   IP=2003
>
	

	.

.

.
	T↙
.

.


②.连续运行：按以下操作即可连续运行程序。

	显  示  信  息
	键  入  信  息

	>
	G=2000↙

	
	


你可以通过Ctrl+C来中断程序运行，返回监控状态；通过Ctrl+S来暂停程序运行，直到键入任意键即可恢复。

③.带断点运行：首先在程序中定义断点，系统规定至多可定义10个断点， 例如：

	显  示  信  息
	键  入  信  息

	>
	B↙

	[0]:
	2009↙

	[1]:
	↙

	>
	


在定义了2009地址为断点之后，每次程序连续运行到断点时，程序中断并显示当前各寄存器的内容，例如：

	显  示  信  息
	键  入  信  息

	>
	GB=2000↙

	>CS=0000   IP=2009

>
	

	.

.

.
	T↙
.

.


实验1. 内存单元的修改和显示：按以下操作，可查看3500H~350FH单元中的内容是否为0~15共16个数。(此程序运行结束后在0000:3500H~350FH的16个单元中填入BCD码数据：00H、01H、02H、03H、04H、……、14H、15H。)

	显  示  信  息
	键  入  信  息

	>
	D0000: 3500↙

	0000: 3500  00  01  02…

>
	D↙

	0000: 3508…

>
	↙


D命令每次可显示8字节数据，同时，可用D3500，35FF来连续显示更多数据单元内容，并可通过Ctrl+S来暂停显示，用任意键恢复；或用Ctrl+C终止数据显示返回监控状态。若需修改某一单元内容，可按以下步骤进行：(如对3500H单元修改)

	显  示  信  息
	键  入  信  息

	>
	E3500↙

	0000: 3500  00_
	01 空格键

	0000: 3501  01_
	空格键

	0000: 3502  02_
	-

	0000: 3501  01_
	↙

	>
	


其中，“空格键”使地址向高地址方向移动，“-”键使地址向低地址方向移动；用“↙”来响应，则退出E命令。

实验1. 8086部分的TDN-MD系统与PC联机方式使用说明
实验1. 系统的安装
实验1. 系统与PC机相连：将PC机串口与TDN-MD系统平台串口通过RS-232C通讯电缆相连。

实验1. DOS系统集成操作软件的安装：使用TDN-MD系统集成操作软件，可实现PC机操作界面，将DOS版软盘插入PC软驱中，在硬盘上建立TDN-MD子目录，拷贝全部内容至该目录。进入该目录运行MD86.EXE即可。

实验1. Windows系统集成操作软件的安装：在桌面上新建一个文件夹，将2盘Windows版软盘内容全部拷贝至该文件夹，点击可执行文件，根据提示自动安装。Windows版界面比DOS版操作方便，因此按照提示和菜单即可很容易完成操作，但是不能进行汇编和连接。此处只介绍几点注意事项，后面不再介绍：

实验1. 进入方式：      →TangDu→Wtdnmd→Wmd86 进入Windows版界面后，点击选择串口菜单，选择COM2
实验1. 按调试按钮       进入DEBUG的调试窗口即可工作。

实验1. 进入DOS版系统

使用短路块将液晶终端选择开关(J13)的EXT端的两个针脚短接，同时将线路板右下角的系统状态选择开关拨至86(S98)，开启PC微机及实验平台的电源开关，启动实验系统，然后进入TDN-MD子目录中，键入MD86↙，屏幕显示为：

根据您所使用的通讯端口选择键入1或2，并回车，便可进入TDN-MD系统集成软件环境。屏幕显示如图1.5所示。
屏幕上端为菜单栏，用户可通过键盘各功能菜单选择使用编辑、汇编、调试、示波器等功能；屏幕中部为调试窗口(Debug)和显示窗口(REGS)(寄存器、标志)；屏幕下端为信息栏，显示当前提示信息。

实验1. 全屏幕编辑(Edit)
在图1.5所示的操作界面中，按下“F1”键进入全屏幕编辑操作，屏幕显示：

通过菜单和热键选择需要的功能，可对源程序进行输入、修改、保存等操作。在对源程序进行修改的过程中，用户应先定义需要修改的程序块，然后可使用Edit菜单中的复制(Copy)、剪切(Cut)、粘贴(Paste)和恢复(Undo)等功能。另外，此编辑系统还提供了搜索功能(Search)，您只需在对话框中输入所要查询的程序内容，系统便可自动进行搜索，查找成功后，由光标进行定位并在编辑窗口显示；同时您也可以选择此功能下拉菜单中的替换(Replace)操作，只需在对话框中输入当前语句和替换后的语句内容，系统就会自动完成程序内容的替换。操作如下：

实验1. 按F1键进入全屏幕编辑界面；

实验1. 按Alt+F键进入File菜单；

实验1. 选择New命令新建一个源程序文件(SAMPLE.ASM——此程序运行结束后，在0000:3500H~350FH的16个单元中填入BCD码数据：00H、01H、02H、03H、04H、……、14H、15H。)；输入下列程序：

STACK
SEGMENT
STACK


；8088宏汇编程序

DW

64  DUP (?)

；定义堆栈段

STACK
ENDS

CODE
SEGMENT




；定义代码段

ASSUME
CS:CODE

START:
MOV
DI, 3500H


；程序开始设数据区首地址

MOV
CX, 0010H


；字节数送入CX中

MOV
AX, 0000H

SAHF

A1:

MOV
[DI], AL



；写入一个字节

INC

DI




；修改地址指针

INC

AX




；修改数据

DAA





；十进制调整

LOOP
A1




；未填完转移

A2:

JMP
A2




；死循环，停在此处

CODE
ENDS





；代码段结束

END
START



；程序结束

实验1. 程序输入完成并检查无误后，按Alt+X键结束输入，并按照提示保存文件，输入文件名为SAMPLE.ASM。至此源程序建立完成。做实验的计算机中已经有一个A1-1.ASM文件，其内容就是上面的程序。

本系统所使用的编辑程序为“TDSEDIT.EXE”，用户可以根据自己的习惯更换编辑程序，只需将所更换的程序改名为“TDSEDIT.EXE”并与主执行文件放置于同一目录即可。

实验1. 汇编(Masm)
在图1.5所示的操作界面中，按下“F2”键，进入汇编状态，信息栏提示：Filename:_，要求输入待汇编的文件名(SAMPLE，不需要扩展名，系统默认为.ASM)之后按回车键，按照提示继续按回车键，系统就自动完成汇编并生成“*.OBJ”文件和“.M”文本文件。并在屏幕上显示版权及如下汇编信息：

	Errors: None

Bytes: xx

CRC: xxxx

Press [Enter] to return




若在汇编过程中出现错误，则错误信息会保存在“.M”文件中，用户可在编辑中同时打开这个文件和源程序文件，并可用“F6”键在两者之间切换，对照出错信息，修改程序。

实验1. 连接(Link)
在图1.5所示的操作界面中，按下“F3”键，进入连接状态，信息栏提示：Filename:_，输入待连接的文件名(SAMPLE)后回车，系统自动连接生成一个扩展名为“.EXE”的可执行文件和一个扩展名为“.L”的文本文件，L文件包含了连接信息供用户查询。用户也可在编辑功能中同时打开这个文件及源程序文件，并用“F6”键在两者之间切换。

实验1. 装入(Load)
在图1.5所示的操作界面中，按下“F5”键，可将磁盘上的文件装入内存，具体操作步骤如下：

	显示信息
	键入信息

	Filename:
	文件路径(SAMPLE.EXE)↙

	CS:
	xxxx(0000)↙

	IP:
	xxxx(2000)↙

	Load ok!
	


实验1. 保存(Save)
在图1.5所示的操作界面中，按下“F6”键，可将内存中的文件存入磁盘，具体操作步骤如下：(此步骤不需要做)
	显示信息
	键入信息

	Filename:
	文件名↙

	Start address:
	xxxx↙

	Bytes:
	xxxx↙

	Save ok!
	


实验1. 调试(Debug)：调试是在Debug窗口内输入如下的Debug调试命令进行的：

实验1. A：进入小汇编
命令格式：A  [段址:][偏移量] ↙
说    明：①.A  段址: 偏移量↙——从段址: 偏移量构成的实际地址单元起填充汇编程序的目标码；

②.A  偏移量↙——从默认段址: 此偏移量构成的实际地址单元起填充汇编程序的目标码；

③.A↙——从默认段址: 默认偏移量构成的实际地址单元起填充汇编程序的目标码；

④.输入上述命令后，屏幕显示地址信息，即可输入源程序。若直接回车，则退出该命令。并要求：

· 数字一律为不带H后缀的十六进制数；

· [M] 类操作数一定要在 [ ] 之前标注W(字)或B(字节)。

⑤.例如：在“>”提示符下键入A2000↙，此时默认的段址CS为0000，规定的偏移量IP为2000，屏幕显示和操作为：

	显示信息
	键入信息

	0000: 2000
	MOV  DI, 3500↙

	0000: 2003
	MOV  CX,0010↙

	0000: 2006
	MOV  AX,0000↙

	0000: 2009
	SAHF↙

	0000: 200A
	↙


实验1. B：设置断点
在系统提示符下键入B↙，系统提示[i]：等待输入断点地址，回车后，系统继续提示[i+1]：等待给出下一个断点地址，若直接用回车响应则结束该命令。系统允许设置至多10个断点，并且只能通过按动复位开关或重新上电来清除所设断点。

通过以下操作则定义了2009地址为断点，每次程序运行至断点时，程序中断并显示当前各寄存器的内容。例如：

	显示信息
	键入信息

	>
	B↙

	[0]:
	2009↙

	[1]: 
	↙

	>
	


实验1. D：显示一段地址单元中的数据
命令格式：D  [[段址:] 起始地址，[尾地址]] ↙
说    明：D命令执行后屏幕上显示一大段地址单元中的数据，在显示过程中，可用Ctrl+S来暂停显示，用任意键继续；也可用Ctrl+C终止数据显示返回监控状态。

实验1. E：编辑指定地址单元中的数据
命令格式：E  [[段址:] 偏移量] ↙
说    明：该命令只能按字节显示或修改数据，进入E命令状态，就可通过“空格”键使地址向高地址方向移动，而“-”键使地址向低地址方向移动，同时也可以直接填入新数据来修改地址单元中的内容。若直接用回车键响应，则退出E命令。例如：

	显示信息
	键入信息

	>
	E3500↙

	0000: 3500  00
	01  空格键

	0000: 3501  01
	空格键

	0000: 3502  02
	“-”键

	0000: 3501  01
	↙

	>
	


实验1. G：运行程序
命令格式：G  [=[段址:] 偏移量] ↙

GB  [=[段址:] 偏移量] ↙
说    明：其中G命令表示无断点连续运行由段址: 偏移量指定入口的程序，而GB格式表示带断点连续运行由段址: 偏移量指定入口的程序。连续运行过程中，当遇到断点或按下Ctrl+C键时，终止程序运行。

实验1. M：数据块搬移
命令格式：M  源首址，源尾址  目标首址 ↙

实验1. R：寄存器或片内RAM区显示与修改
命令格式：R ↙

R  寄存器名 ↙
说    明：①.R↙操作后，屏幕显示：CS=xxxx，IP=xxxx，DS=xxxx，AX=xxxx，F=xxxx，ES=xxxx，SS=xxxx，BP=xxxx，SP=xxxx，SI=xxxx，DI=xxxx，BX=xxxx，CX=xxxx，DX=xxxx
②.若需显示并修改所有寄存器内容，则选择R  寄存器名↙操作。如RAX↙，则显示：AX=xxxx，键入回车键结束该命令。若输入四位16进制数并回车，则将该数填入寄存器AX中，并结束该命令。

实验1. T：单步运行指定的程序
命令格式：T  [=[段址:] 偏移量] ↙
说    明：每次按照指定的地址或IP(8088)/PC(8031)指示的地址，单步执行一条指令后以蓝底白字显示运行后的CPU寄存器情况。

实验1. U：反汇编程序命令
命令格式：U  [[段址:] 起始地址 [，尾址]] ↙

实验1. 示波器功能(Wave)
实验1. 测量电路：在使用PC示波器功能测量模拟信号时，需搭接AD0809测量电路，详细内容请参看实验指导书中D/A转换实验的有关内容。

实验1. 性能：

实验1. 带宽：2.5Hz

实验1. 实时采样频率：50Hz

实验1. 测量范围：0~5V

实验1. 通道：双通道

实验1. 界面及操作

界面如下图1.7所示，分为功能键提示栏、波形显示窗口、数据显示窗口和命令/提示栏四个部分。功能键提示栏显示功能键提示，当前可用的功能键用黑色显示，不可用的用灰色显示。数据显示窗口显示两路信号当前的电压值。CH1显示第一路，CH2显示第二路，第一路的电压值及波形用黄色显示，第二路用绿色显示，显示数据为16进制，范围为00~FFH。波形显示窗口显示波形曲线，命令/提示栏接收用户的命令并显示提示信息。

F1_Run：运行。进入示波器功能后，先要运行程序然后观察波形。键入“F1”后，系统在命令/提示栏显示“CS：”，提示用户输入四位十六进制段地址并回车，系统再提示“IP：”，要求用户输入四位十六进制偏移量，确认并回车后程序开始运行，命令/提示栏显示“Runing…”。此时可将示波器探头接在想要测量的地方，观察该处的波形。注意：示波器地线已经接好，无需再接。

F2_Stop：终止程序运行。当程序运行后，可用“F2” 终止程序的运行。注意：终止程序后波形不会保留。如果需要保留屏幕上的波形，可用“F3”。

F3_Pause：暂停。在波形显示时可用“F3”保留屏幕上的波形，此时屏幕上显示“Pause”，用“→”键和“←”键可移动游标测量波形数据(游标显示为一条白线)。CH1及CH2数据显示窗会分别显示出游标所在位置两路信号的电压值，同时，波形显示窗左下方用黄色显示出游标所在处距离窗口最左边的时间值，单位为毫秒。如果希望继续显示波形，可用“F4”。注意：暂停时程序仍在运行。

F4_Continue：继续显示波形。当处于暂停状态时可用“F4”键继续波形的显示。

F5_Scale+：可将波形横向拉开。

F6_Scale-：可将波形横向压缩。

F8_Return：返回，退出示波器功能。注意：程序运行或暂停时都不可用“F8”键返回，只有按下“F2”后，即没有程序运行时才可返回。

实验1. 退出系统(Exit)：如图1.5所示，按下“F8”键，退出并返回操作系统。

实验1. 关于8086/8088宏汇编程序的使用
TDN工具盘中提供了从PC机盘上将.EXE文件装入到TDN教学机上的功能。实际上，在将.EXE文件装入教学机的过程中，系统已自动将.EXE文件的数据段、堆栈段重新定位，与DOS下生成的.MAP文件的说明有所不同，这样就使得在DOS机器上生成的目标文件可以在TDN教学机上运行，达到了可以用DOS机器上的各种语言工具来开发TDN教学机上的软件的目的。具体举例说明如下：

TITLE

 ‘HELLO.EXE - PRINT  HELLO  ON  SCREEN’
CR

EQU
0DH

LF

EQU
0AH

CSEG 

SEGMENT  PUBLIC

ASSUME  CS:CSEG, DS:DSEG, SS:STACK

PRINT
PROC
FAR

PUSH
BX

PUSH
AX

PUSH
DS

MOV
AX, DSEG

MOV
DS, AX

MOV
BX, OFFSET  MESSAGE

MOV
AH, 06H

INT

10H

POP

DS

POP

AX

POP

BX

INT

20H

PRINT
ENDP

CSEG

ENDS

；

DSEG

SEGMENT  ‘DATA’
MESSAGE  DB  CR, ‘HELLO!’, CR, LF, 00H

DSEG

ENDS

；   注：HELLO!的ASCII码为48H, 45H, 4CH, 4CH, 4FH, 21H
STACK
SEGMENT  STACK  ‘STACK’
DW

64  DUP (?)

STACK
ENDS

END
PRINT

将HELLO.ASM文件编译连接后生成HELLO.EXE文件，用户在查阅数据段、代码段和堆栈段时，先用全屏幕编辑文件打开HELLO.MAP文件，此时可读到的信息是：

Start

Stop

Length

Name

Class

00000H

00013H

0014H

CSEG

CODE

00020H

00029H

000AH

DSEG

DATA

00030H

000AFH

0080H

STACK

STACK

program entry point at 0000:0000

程序被装入内存后，数据段和代码段的重定位地址可用以下的方法计算，即： 
Start + CS:IP = 内存的实际地址

如果HELLO.EXE文件被用户指定装入CS=0000，IP=2000处，则数据段的起始地址是02020H即0000:2020，代码段的地址是02000H即0000:2000，堆栈段由用户指定在用户堆栈区内，地址是0000:7FFF。

实验1. 注意事项

实验1. 在程序运行之前，要确保串口通讯电缆接触良好。先打开机器电源，然后再运行PC通讯程序。程序开始要做一些初始设置的工作，进入系统大约需要10秒钟。当出现系统提示符“>”后就可正常工作了。

实验1. 如果出现串行口通讯错误，请检查一下通讯电缆是否接好，机器电源是否打开，是否处于通讯状态，或关上机器电源，过30秒之后打开，重新运行程序。

实验1. 如果需要在软盘上运行程序，则要打开软盘写保护，并保证软盘上有足够的剩余空间，否则程序不能在软盘上生成运行文件，将导致运行错误。如果在硬盘上运行，则只需保证硬盘上有适量的剩余空间。建议在运行前将软盘所有内容拷贝到硬盘上，然后运行。

实验1. 8086/8088系统编程信息
实验1. 地址分配情况
实验1. 系统内存分配：如表1.4所示。

表1.4  系统内存分配

	系统程序区64KB

	

	

	用户栈区↓

	用户程序区

	系统堆栈区↓

	DEBUG系统数据区

	BIOS系统数据区

	中断矢量区


实验1. 系统编码

实验1. 存储器编码：如表1.5所示。

表1.5  存储器编码

	芯    片
	信  号  线
	地    址

	U23 (1#RAM)
	MY0
	00000~07FFF

	U24 (2#RAM)
	MY1
	08000~0FFFF

	U25 (1#ROM)
	
	F0000~FFFFF

	U26 (2#ROM)
	MY2
	10000~17FFF

	待扩展
	MY4

MY5

MY6

MY7
	20000~27FFF

28000~2FFFF

30000~37FFF

38000~3FFFF


其中，2#RAM是选件(62256SRAM)，2#ROM是待扩展用户程序的IC座。

实验1. 系统扩展输入/输出接口编码：如表1.6所示。

表1.6  系统扩展输入/输出接口编码

	电 路 名 称
	信 号 线
	寄 存 器
	编    址

	104键扩展
	
	复位口

清零口
	0400~04FF

0500~05FF

	EPROM编程扩展
	
	片选
	0100~01FF


实验1. 输入/输出接口编码：如表1.7所示。

表1.7  输入/输出接口编码

	电 路 名 称
	信 号 线
	寄 存 器
	编    址

	待扩展
	IOY0
	
	00~1FH

	8259
	IOY1
	命令寄存器
	20H

	
	
	状态寄存器
	21H

	8253
	IOY2
	0#寄存器
	40H

	
	
	1#寄存器
	41H

	
	
	2#寄存器
	42H

	
	
	控制寄存器
	43H

	8255
	IOY3
	A口
	60H

	
	
	B口
	61H

	
	
	C口
	62H

	
	
	控制口
	63H

	打印机初始化线路INTI
	IOY4
	
	80H

	打印机数据口(只写)
	IOY51
	
	B4H

	打印机数据口(只读)
	IOY52
	
	B4H

	104键数据口
	IOY53
	
	B8H

	液晶终端
	IOY54
	命令口
	AEH

	
	
	数据口
	AFH

	8251
	IOY6
	数据口
	C0H

	
	
	状态寄存器
	C1H

	待扩展
	IOY7
	
	E0~FFH


其中，打印机状态线为：

BD1—INIT，BD4—BUSY，BD5—PC4，BD6—ACK，BD7—ERR

实验1. BIOS说明：如表1.8所示。

表中最后提到的敏感触发键，是指用户可定义的一些特殊键，一旦该键按下，就立即转到相应的矢量区取出入口地址，运行特定的功能程序。系统规定最多可设置13个特殊键，且根据其在敏感键区的序号来确定相应的中断矢量入口，即2AH+第i个键=第i个键的中断矢量地址。敏感键区被定为0000:0457H~0463H。其中放置相应的ASCII码值。如(0457H)←41H，则“A”被定义为敏感触发键，一旦A键按下，就能自动转向2AH功能调用。

表1.8中，INT 10H使用说明如下：

	入 口 参 数
	功      能

	AH=00H, AL=01H
	清除屏幕

	AH=01H, AL=数据
	显示AL中的数据

	AH=02H, AL=功能设置命令
	设置显示屏

	AH=03H, BH=行, BL=列
	光标控制 (DDRAM地址设置)

	AH=04H, AL=方式设置命令
	设置显示屏

	AH=05H
	读当前DDRAM数据字符到AL中

	AH=06H, DS:BX=字串首址
	显示一字符串，直到遇到00H结束


表1.8  BIOS说明

	中断号
	绝对地址
	中断内容
	备    注

	00
	00H
	除数为0，溢出
	系统发出中断请求

	01
	04H
	单步 (Trap)
	

	02
	08H
	NMI
	

	03
	0CH
	程序断点
	

	04
	10H
	算术溢出
	

	05~07
	18~1FH
	保留
	用于系统扩展

	08
	20H
	8259实时钟中断
	8259硬中断矢量区

	09
	24H
	8259键盘中断
	

	0A

0B
	28H

2CH
	用户自行定义
	

	0C
	30H
	串行口中断
	

	0D

0E

0F
	34H

38H

3CH
	用户自行定义
	

	10
	40H
	显示器I/O
	见下表

	11~13
	44~4FH
	保留
	

	14
	50H
	查询方式串行通讯
	

	15
	54H
	保留
	

	16
	58H
	读键盘缓冲区
	

	17
	5CH
	打印机功能调用
	

	18~1A
	60~6BH
	保留
	

	1B
	6CH
	Ctrl+C处理
	终止程序运行

	1C~1F
	70~7FH
	保留
	

	20
	80H
	程序终止
	

	21~27
	84~9FH
	保留
	

	28
	A0H
	Ctrl+S处理
	暂停运行

	29
	A4H
	Ctrl+P处理
	联机打印

	2A~36
	A8~DBH
	扩展敏感触发键处理
	特殊键处理

	37~FF
	DC~3FFH
	保留
	


实验1. TDN-MD系统硬件接口
实验1. 串行接口：用于MD系统与PC机联机，采用8251异步通讯接口芯片实现，符合RS-232C接口标准，其收发时钟由8253的1#口产生，并规定以9600波特、1位停止位、8位数据位、偶校验方式来进行异步通讯，功能调用为INT 14H。

实验1. 8051单片机仿真电缆接口：8031CPU芯片引脚以40针插座形式引出构成8051仿真电缆接口，安装在芯片右侧，其所有引脚均开放给用户使用。

实验1. 打印机接口：采用74LS273与相应的逻辑电路实现，符合Centronics标准，其功能调用为INT 17。

实验1. PC总线：兼容IBM PC/XT总线,但其中DMA信号线已重新定义,即：

DACK=8088最小模式下的HLDA，DRQ1=8088最小模式下的HOLD

实验1. 外界实验扩展装置接口：参见TDN-MD用户手册。

实验1. 实验一的实验步骤

实验1. MD系统独立运行程序步骤为：

实验1. 输入第8页的实验程序并检查错误。

实验1. 根据DEBUG的示例一步步按示例运行。

实验1. E3500↙，在3500~3510单元中分别送入00、00、00、…。

实验1. G=0000:2000↙，运行第8页的实验程序，按Ctrl+C中断，返回监控。
实验1. D3500↙，显示结果：3500  00  01  02  …。

实验1. 修改程序，使程序用单步运行(T=2000)，多次单步运行完后用D3600↙的显示结果为：3600  20  21  22  … 35。

实验1. MD系统与PC机联机运行程序步骤为：

实验1. 按照第12页的步骤输入实验程序并检查错误，汇编并连接程序。

实验1. 再根据DOS版的DEBUG示例一步步按示例运行。

实验1. E3500↙，在3500~3510单元中分别送入00、00、00、…。

实验1. G=0000:2000↙，运行第12页的实验程序，按Ctrl+C中断，返回监控。
实验1. D3500↙，显示结果：3500  00  01  02  …。

实验1. 修改程序，使程序运行用单步运行(T=2000)，多次单步运行完后用D3600↙的显示结果为：3600  40  41  42  … 55。

实验1. 设计型实验内容：按照将第12页程序转化为第8页程序格式的方法，将第17页的程序也转化为类似第8页的小汇编程序格式，并用A2000命令输入程序，并运行程序，进行实验。能在屏幕上显示“HELLO!”为准。（提示：将MESSAGE的首地址定为0000:3600H，用E0000:3600命令输入MESSAGE的对应ASCII码。程序中的符号地址用具体内容取代。）
实验2. 8259中断控制器应用编程实验

1. 实验目的

1. 认识TDN-MD系统的中断特性。

2. 掌握8259A中断控制器的工作原理。

3. 掌握8259A中断控制器的应用编程。

4. 学习掌握8259A接连方式的使用方法。

5. 学习在接口实验单元上构造连接实验电路的方法。

2. 实验设备

1. TDN-MD教学实验箱。

2. 排线、导线若干。

3. 实验原理和电路

1. 8259A可编程中断控制器工作原理：参见戴梅萼编写的教材《微型计算机技术及应用》(第3版)的第7章第7.1节。

2. 系统中的8259A芯片：该8259A芯片工作于单片方式，但可由用户扩展接成级连方式。其线路如图2.1所示。图中的园圈表示此为引出的排针(下同)。


系统启动时，8259A被初始化，其初始化是通过系统中的初始化程序设置初始化命令字ICW来实现的。系统初始化时，规定IRQ0和IRQ4中断源分别提供给实时钟和与PC微机联机的串口通讯，用户可以使用其余的中断源。在进入监控后，只有IRQ4中断源处于开启状态，其他中断源都被屏蔽了。中断矢量地址和中断源之间的关系如下表。

	中断源
	IRQ0
	IRQ1
	IRQ2
	IRQ3
	IRQ4
	IRQ5
	IRQ6
	IRQ7

	功能调用
	08H
	09H
	0AH
	0BH
	0CH
	0DH
	0EH
	0FH

	矢量地址
	20H

~

23H
	24H

~

27H
	28H

~

2BH
	2CH

~

2FH
	30H

~

33H
	34H

~

37H
	38H

~

3BH
	3CH

~

3FH

	说明
	可用
	可用
	可用
	串口2
	串口1
	可用
	可用
	可用


3. 接口实验单元中的级连实验用8259A芯片：在接口实验单元中又提供了一片8259A芯片，以便进行8259A级连实验。其线路如图2.2所示。


4. 接口实验单元中的R-S触发器电路


5. 实验线路图：如图2.4所示。


4. 实验内容

按图2.4所示实验线路，编写程序，完成下面的要求：

当无中断请求时，执行主程序，延时显示“MAIN”，若有中断请求，则执行其中断服务程序，显示该中断号“6”或“7”；若正在执行较低级的中断服务程序，则允许比它优先级高的中断被响应(IRQ6>IRQ7)。主程序在执行过程中，每显示一个“MAIN”，空一格。实验程序如下（计算机中的A9-2.ASM程序就是此程序）：

STACK

SEGMENT  STACK

；定义堆栈段

DW  64  DUP (?)

STACK

ENDS

DATA

SEGMENT




；定义数据段

TABLE
DB  4DH, 41H, 49H, 4EH, 20H, 00H

DATA

ENDS

CODE

SEGMENT




；定义代码段

ASSUME  CS:CODE, DS:DATA

START:

MOV
AX, DATA


；主程序开始

MOV
DS, AX



；填数据段地址

PUSH
DS




；保存数据段

MOV
AX, 0000H

MOV
DS, AX



；数据段清零

MOV
AX, OFFSET  IRQ6
；取中断程序入口地址(相对地址)

ADD
AX, 2000H


；加载时IP=2000H (绝对地址)

MOV
SI, 0038H


；填8259中断6中断矢量

MOV
[SI], AX



；填中断6偏移量矢量

MOV
AX, 0000H


；段地址CS=0000H

MOV
SI, 003AH

MOV
[SI], AX



；填中断6段地址矢量

MOV
AX, OFFSET  IRQ7
；取中断程序入口地址(相对地址)

ADD
AX, 2000H


；加载时IP=2000H(绝对地址)

MOV
SI, 003CH


；填8259中断7中断矢量

MOV
[SI], AX



；填中断7偏移量矢量

MOV
AX, 0000H


；段地址CS=0000H

MOV
SI, 003EH

MOV
[SI], AX



；填中断7段地址矢量

POP
DS




；弹出堆栈

MOV
AL, 13H


；8259A初始化，ICW1=13H

OUT
20H, AL



；单片8259A边沿触发,需要ICW4

MOV
AL, 08H


；ICW2=08H中断类型码为08~0FH
OUT
21H, AL

MOV
AL, 01H


；ICW4=01H

OUT
21H, AL

MOV
AL, 3DH


；中断屏蔽寄存器，IR7、IR6、IR1

OUT
21H, AL



；中断开放，其它屏蔽

STI






；开中断

A1:


MOV
CX, 0007H

MOV
AX, 010DH


；显示回车换行

INT

10H

A2:


MOV
AH, 06H


；显示字符串的功能调用号

MOV
BX, OFFSET TABLE；取数据段中ASCII码存放地址

INT

10H




；显示字符串“MAIN”

CALL
DALLY



；调延时子程序

LOOP
A2




；到7次换行
JMP
A1 
IRQ6:

STI






；8259中断6程序入口

CALL
DALLY



；调延时子程序

MOV
AX, 0136H


；显示“6”

INT

10H

MOV
AL, 20H


；中断结束命令

OUT
20H, AL

IRET





；中断返回

IRQ7:

STI






；8259中断7程序入口

CALL
DALLY



；调延时子程序

MOV
AX, 0137H


；显示“7”

INT

10H

MOV
AL, 20H


；中断结束命令

OUT
20H, AL

IRET





；中断返回

DALLY:

PUSH
CX




；延时子程序入口

PUSH
AX

MOV
CX, 0040H

A3:


MOV
AX, 056CH

A4:


DEC
AX

JNE

A4

LOOP
A3

POP
AX

POP
CX

RET





；子程序返回

CODE

ENDS

END
START



；程序结束

5. 实验步骤

1. 画出以上程序流程图。

2. 按图2-4连接实验电路。

3. 输入程序并检查无误，经汇编、连接后装入系统。

4. G=2000↙，运行实验程序，则连续显示MAIN，先后按动KK1和KK2微动开关来模拟中断请求信号，记录请求顺序及显示结果。

5. 同时按动KK1和KK2并立即释放，和同时按动KK1和KK2并等一会儿释放各有什么结果？为什么？

6. “KK+”是什么信号？“KK-”是什么信号？画出其波形。
6. 设计型实验内容——8259A级联实验
本实验旨在掌握8259A级联方案的硬件接线及编程。也是为了提高同学们独立进行实验设计的能力，掌握级连8259A 的初始化编程和对应的中断服务程序设计方法。
本实验是以系统中的8259A作为主片，外接另一片8259A作为从片，构成8259A级连方式的中断实验线路，如图2.5所示。其中规定主片的IRQ7上连接一片从片，从片的IR7接外中断请求电路（R-S单脉冲触发器KK1的输出端KK1+），并规定从片的中断类型码为30～37H，
[image: image2.wmf]CS

端接IOY0，对应端口地址为00H和01H。要求根据实验连线图，参照A9-2.ASM程序自行编制主片和从片的初始化程序，及从片的中断服务程序，完成实验。（程序设计时，主片和从片8259A都要按照多片8259A来初始化，主片和从片的中断类型码不能一样。并且要将中断向量写入从片对应于IR7的中断类型码所对应的中断向量表中。）INTA等连线待机箱电源接通后才能连接。

实验3. 8253定时/计数器应用实验

1. 实验目的

1. 熟练掌握8253的工作方式及应用编程。

2. 熟悉8253在系统中的典型接法和编写发声程序的方法。

2. 实验设备

1. TDN-MD教学实验箱。

2. 排线、导线若干。

3. 实验原理和电路

1. 8253可编程定时/计数器的工作原理：参见戴梅萼编写的教材《微型计算机技术及应用》(第3版)的第7章第7.3节。

2. 系统中的8253芯片：系统中只有一片8253芯片，其线路如图3.1所示。端口地址如表3.1所示。系统中，8253的0# 通道输出线与8259A的0# 中断请求线相连，作为实时钟中断信号。1# 通道入口接1.8432MHz的信号源，输出接8251的收发时钟端，供串行通讯使用，这里的1# 计数器仅当作一个分频器使用。2# 通道以排针形式引出，开放给用户使用。

3. 8253电子发声实验电路
系统的OPCLK(1.1925MHz)作为音乐节拍，由表格查出每个音符对应的时钟常数送给计数器2 (工作于方式3——方波发生器)，以确定音调，驱动扬声器产生音乐。实验接线图如图3.2所示。


4. 实验内容

按图3.2所示实验线路，编写程序（计算机中的A11-3.ASM程序就是此程序），以演奏音乐。

STACK

SEGMENT  STACK


；定义堆栈段

DW  64  DUP (?)

STACK

ENDS

DATA

SEGMENT





；定义数据段

TABLE
DB 33H, 33H, 3DH, 33H, 26H, 26H, 26H, 26H, 2DH, 2DH, 26H
DB 2DH, 33H, 33H, 33H, 33H, 33H, 33H, 4DH, 45H, 3DH, 3DH
DB 3DH, 45H, 4DH, 45H, 45H, 45H, 45H, 45H, 45H, 45H, 45H
DB 33H, 33H, 3DH, 33H, 26H, 26H, 26H, 28H, 2DH, 2DH, 26H
DB 26H, 33H, 33H, 33H, 33H, 45H, 3DH, 39H, 39H, 39H, 52H
DB 4DH, 4DH, 4DH, 4DH, 4DH, 4DH, 4DH, 4DH, 2DH, 2DH
DB 26H, 26H, 26H, 26H, 26H, 26H, 28H, 28H, 2DH, 28H, 26H
DB 26H, 26H, 26H, 2DH, 28H, 26H, 2DH, 2DH, 33H, 3DH, 4DH
DB 45H, 45H, 45H, 45H, 45H, 45H, 45H, 45H, 33H, 33H, 3DH
DB 33H, 26H, 26H, 26H, 28H, 2DH, 2DH, 26H, 2DH, 33H, 33H
DB 33H, 33H, 33H, 33H, 45H, 3DH, 39H, 39H, 39H, 52H, 4DH
DB 4DH, 4DH, 4DH, 4DH, 4DH, 4DH, 4DH, 00H

DATA

ENDS

CODE

SEGMENT





；定义代码段

ASSUME  CS:CODE, DS:DATA

START:

MOV
AX, DATA



；主程序开始

MOV
DS, AX




；填数据段地址

MOV
BX, OFFSET  TABLE
；计算时间常数

MOV
AL, [BX]

MOV
AH, 00H

A1:


MOV
DL, 25H

MUL
DL

PUSH
AX

MOV
AL, 0B6H



；初始化计数器2

OUT
43H, AL

POP
AX

OUT
42H, AL




；写时间常数

MOV
AL, AH

OUT
42H, AL

INC

BX

MOV
AH, 00H

MOV
AL, [BX]

TEST
AL, 0FFH

JZ

A3

MOV
CX, 77FFH



；准备延时

A2:


PUSH
AX

POP
AX

LOOP
A2

JMP
A1

A3:


MOV
BX, OFFSET TABLE
；重复演奏直至复位

MOV
AL, [BX]

MOV
AH, 00H

JMP
A1

CODE

ENDS

END
START




；程序结束

5. 实验步骤

1. 按图3.2连接实验电路，并检查无误。

2. 输入程序并检查无误，经汇编、连接后装入系统。

3. G=2000↙，运行实验程序，即可听到扬声器发出音乐声。

6. 设计型实验内容
1. 单通道方式0实验
设定8253的通道2工作于方式0，用于事件计数，当计数值为5，按键6次后，发出中断请求信号并显示“M ”。请在预习时自行设计实验程序，其实验线路图如图3.3所示：


(1). 验证：只写高8位计数值时的计数情况，看是8位计数还是16位计数？
(2). 用锁存命令来读取计数值，并验证对模式字的影响。

(3). 计数结束后读取计数值，看是0还是0FFH？

2. 单通道定时中断实验
设定8253的通道0定时中断(IRQ0)，循环显示“0~9”十个数，按Ctrl+C结束运行。其实验线路图如图3.6所示。请在预习时自行设计实验程序，并在实验报告纸上画出流程图。实验时还可以修改8253通道0时间常数，再运行程序，观察显示的快慢程度。
实验4. 8255并行接口应用实验
1. 实验目的

1. 学习并掌握8255的各种工作方式及其应用。

2. 学习在系统接口实验单元上构造实验电路。

2. 实验设备

1. TDN-MD教学实验箱。

2. 排线、导线若干。

3. 实验原理和电路

1. 8255可编程并行接口的工作原理：参见戴梅萼编写的教材《微型计算机技术及应用》(第3版)的第6章第6.5节。

2. 系统中的8255芯片：8255的数据线、片选信号线、地址线、读写控制线等分别与系统总线相连，其A、B、C三个端口以排针形式引出，供8255实验使用，其线路如图4.1所示。端口地址如表4.1所示。

3. 接口实验单元中的开关和发光二极管电路：如图4.2所示。

4. 实验内容

1. 8255接口应用实验（一）

按图4.3所示实验线路，编写程序使8255端口A工作在方式0并作为输出口，端口B工作在方式0并作为输入口。用一组开关信号接入端口B，端口A输出线接至一组发光二极管上，然后通过对8255芯片编程来实现输入/输出功能。
实验步骤：

(1). 在实验预习报告上写好实验程序。实验时需要检查。

(2). 按照图4.3搭接实验线路。

(3). 输入预习报告上的实验程序，经汇编、连接后装入系统。

(4). 运行程序，拨动开关组，观察发光二极管应一一对应。

2. 8255接口应用实验（二）

按图4.4所示实验线路，编写程序，使8255端口A工作在方式0并作为输出口，端口B工作在方式1并作为输入口。则端口C的PC2成为选通信号输入端STBB，PC0成为中断请求信号输出端INTRB。当B口数据就绪后，通过发STBB信号来请求CPU读取端口B数据并送端口A输出显示。

实验步骤：

(1). 在实验预习报告上写好实验程序。实验时需要检查。

(2). 按照图4.4搭接实验线路。

(3). 输入预习报告上的实验程序，经汇编、连接后装入系统。

(4). 运行实验程序，拨动开关组K0~K7，准备好后，按动拨动开关KK1，观察发光二极管组，应与开关组信号对应。

实验5. 8251串行通讯应用实验

1. 实验目的

1. 熟练掌握8251串行接口的工作方式。

2. 学习串行通讯的有关知识。

3. 了解8251在半双工双机通讯情况下的软件编制，硬件连接技术。

2. 实验设备

1. TDN-MD教学实验箱。

2. 排线、导线若干。

3. 实验原理和电路

1. 8251A可编程串行接口的工作原理：参见戴梅萼编的教材《微型计算机技术及应用 (第3版)》的第6章第6.3节。

2. 系统中的8251A芯片：系统中有一片8251A芯片，并和标准RS-232C接口相连好，如图5.1所示。在教学系统中，该电路用来完成同PC微机的联机以及串行监控操作的实现，其8251端口地址如表5.1所示。


4. 实验内容——双机通讯实验
本实验需要用两台TDN-MD教学实验系统，并通过排线将两台仪器相连，具体接线图如图5.2所示。


其中一号机用作接收机，二号机用作发送机。实验目的是将二号机中的3000~3009H十个单元中的代码传送到一号机的3000~3009H单元中，一、二号机各自的实验程序如下：

1. 一号机实验程序：（计算机中的A14-1.ASM程序就是此程序）
STACK

SEGMENT  STACK
；定义堆栈段

DW  64  DUP (?)

STACK

ENDS

CODE 

SEGMENT



；定义代码段
ASSUME 
CS: CODE

START:

MOV 
AL, 76H

OUT 
43H, AL


；初始化8253通道1
MOV 
AL, 0CH

；设置波特率
OUT 
41H, AL

MOV 
AL, 00H

OUT 
41H, AL

CLI

CALL 
INIT

CALL 
DALLY

MOV 
AL, 7EH

；设置8251模式字，8位、偶校验
OUT 
0C1H, AL 

；波特率因子16、1个停止位
CALL 
DALLY

MOV 
AL, 34H

；控制字，接受允许
OUT 
0C1H, AL 

CALL 
DALLY

MOV 
AX, 0152H

；显示“R”
INT
 
10H

MOV 
DI, 3000H

MOV 
CX, 000AH

A1:


IN 

AL, 0C1H

AND 
AL, 02H

；RxRDY=1?

JZ 

A1

IN 

AL, 0C0H

；输入数据
AND 
AL, 7FH

MOV 
[DI], AL

INC 
DI

LOOP 
A1

MOV 
AL, 00H

；显示字符串结束符
MOV 
SI, 300AH

MOV 
[SI], AL

MOV 
AH, 06H

MOV 
BX, 3000H

INT 
10H



；显示字符串调用
STI

A2:


JMP 
A2

INIT:

MOV 
AL, 00H

；8251复位
OUT 
0C1H, AL

CALL 
DALLY

OUT 
0C1H, AL

CALL 
DALLY

OUT 
0C1H, AL

CALL 
DALLY

OUT 
0C0H, AL

CALL 
DALLY

OUT 
0C0H, AL

CALL 
DALLY

MOV 
AL, 40H

OUT 
0C1H, AL

RET

DALLY :
PUSH 
CX

MOV 
CX, 3000H

A3:


PUSH 
AX

POP 
AX

LOOP 
A3

POP 
CX

RET

CODE

ENDS

END
START


；程序结束

2. 二号机实验程序：（计算机中的A14-2.ASM程序就是此程序）

STACK

SEGMENT  STACK
；定义堆栈段

DW  64  DUP (?)

STACK

ENDS

CODE 

SEGMENT



；定义代码段
ASSUME 
CS: CODE

START:

MOV 
AL, 76H

OUT 
43H, AL


；初始化8253通道1

MOV 
AL, 0CH

；设置波特率

OUT 
41H, AL

MOV 
AL, 00H

OUT 
41H, AL

CALL 
INIT

CALL 
DALLY

MOV 
AL, 7EH

；模式字，同前面
OUT 
0C1H, AL 

CALL 
DALLY

MOV 
AL, 34H

；控制字，接受允许
OUT 
0C1H, AL 

CALL 
DALLY

MOV 
DI, 3000H

MOV 
CX, 000AH

A1:


MOV
AL, [DI]
CALL 
SEND
CALL 
DALLY

INC 
DI

LOOP 
A1

A2:


JMP 
A2

INIT:

MOV 
AL, 00H

OUT 
0C1H, AL

CALL 
DALLY

OUT 
0C1H, AL

CALL 
DALLY

OUT 
0C1H, AL

CALL 
DALLY

OUT 
0C0H, AL

CALL 
DALLY

OUT 
0C0H, AL

CALL 
DALLY

MOV 
AL, 40H

OUT 
0C1H, AL

RET

DALLY :
PUSH 
CX

MOV 
CX, 3000H

A4:


PUSH 
AX

POP 
AX

LOOP 
A4
POP 
CX

RET

SEND:

PUSH 
AX

MOV 
AL,31H


；控制字，发送允许，RTS=1
OUT 
0C1H,AL

POP 
AX

OUT 
0C0H,AL

A3:


IN 

AL,0C1H

；TxRDY=1?
AND 
AL,01H

JZ

A3

RET
CODE

ENDS

END
START


；程序结束

3. 实验步骤

(1). 分析程序，写出相应的流程图，以及8251的工作特征。

(2). 两台机器上电后，均输入程序，并要求二号机用E命令在3000~3009H十个单元中填入十个ASCII码，如：41H~4AH。

(3). 先对1号机LOAD装入，再将RS-232-C电缆拔下来，将J13与LCD连接，在LCD上用G=2000命令运行程序。

(4). 然后对2号机LOAD装入，再将RS-232-C电缆拔下来，并且要将
[image: image3.wmf]RTS

和
[image: image4.wmf]CTS

用断路器短接。将J13与LCD连接，在2号机的LCD上用G=2000命令运行程序。

(5). 按图5.2实验电路接线，将一、二号机连接起来。

(6). 先使一号机程序运行，等待串行接收数据，然后再运行二号机程序，发送字符串到串行口，当字符发送、接收完毕时，一号机显示相应的ASCII码字符串，如：R A B C D E F G H I J，用Ctrl+C可使程序中断，返回监控。
(7). 检查一号机的3000~3009H单元，应和二号机一致。

5. 设计型实验内容——串口自发自收实验
1. 对于串行传输的数据格式，本实验有如下规定：一个字有一个逻辑“0”起始位，8位ASCII码数据位，1个逻辑“1”停止位，传输波特率为9600波特。要求在预习时编写好程序作为预习报告。
2. 实验接线图如图5.3所示。
3. 实验步骤：

(1). 输入预习报告中的程序经汇编、连接后装入系统。

(2). 按图5.3将TxD和RxD短接。
(3). 将RS-232-C电缆拔下来，再将
[image: image5.wmf]RTS

和
[image: image6.wmf]CTS

用断路器短接，然后将J13与LCD连接。
(4). 用E命令在4000~4009H单元赋值。

(5). 运行程序，用D命令观察3000~3009H单元内容和4000~4009H单元内容是否一致。


实验6. 计算机控制综合应用实验

实验六.1  步进电机实验
1. 实验目的

1. 学习步进电机的工作原理。

2. 掌握步进电机的控制方法。

2. 实验设备

1. TDN-MD教学实验箱。

2. 排线、导线若干。

3. 实验原理和电路

1. 步进电机介绍：本实验采用的步进电机为35BYJ46型四项八拍电机，电压为DC12V，其励磁线圈如图6.1所示，励磁顺序如表6.1所示。


2. 步进电机实验线路：线路如图6.2所示。


3. PB端口各线的电平在各步中的情况：如表6.2所示。
表6.2  PB端口各线的电平在各步中的情况
	步序
	PB3
	PB2
	PB1
	PB0
	对应B口的输出值

	1
	0
	0
	0
	1
	01H

	2
	0
	0
	1
	1
	03H

	3
	0
	0
	1
	0
	02H

	4
	0
	1
	1
	0
	06H

	5
	0
	1
	0
	0
	04H

	6
	1
	1
	0
	0
	0CH

	7
	1
	0
	0
	0
	08H

	8
	1
	0
	0
	1
	09H


4. 实验内容

按图6.2所示实验线路和表6.2所示情况，编写程序如下（计算机中的A19-1.ASM程序就是此程序）：

STACK

SEGMENT  STACK

；定义堆栈段

DW  256  DUP (?)

STACK

ENDS

DATA

SEGMENT

TABLE
DB  01H, 03H, 02H, 06H, 04H, 0CH, 08H, 09H

DATA

ENDS

CODE

SEGMENT




；定义代码段

ASSUME  CS:CODE, DS:DATA

START:

MOV   AX, DATA

MOV   DS, AX

MAIN:

MOV 
AL, 90H 


；初始化8255

OUT 
63H, AL

A1:


MOV 
BX, OFFSET TABLE ；反转要+7

MOV 
CX, 0008H

A2:


MOV
AL, [BX] 

OUT
61H, AL

CALL
DALLY
INC

BX  



；反转改为DEC

LOOP
A2

JMP
A1

DALLY:

PUSH
CX 

MOV 
CX, 5000H

A3:


PUSH
AX

POP
AX

LOOP
A3

POP
CX

RET


CODE

ENDS

END
START



；程序结束

5. 实验步骤

1. 按图6.2实验电路接线。

2. 输入程序并检查无误，经汇编、连接后装入系统。

3. G=2000↙运行程序。

4. 按复位键终止程序运行。

5. 注意步进电机不使用时请断开连接器，以免误操作使电机过分发热。

实验六.2  8255键盘及显示接口实验
1. 实验目的

1. 熟练掌握8255并行接口的工作原理。

2. 熟练掌握8255并行接口的应用编程。

3. 掌握矩阵式键盘上按键的识别方法。

4. 学习对七段发光二极管—LED显示器的译码方法。

2. 实验设备

1. TDN-MD教学实验箱。

2. 排线、导线若干。

3. 实验原理和电路

1. 8255A可编程并行接口的工作原理：参见戴梅萼编的教材《微型计算机技术及应用 (第3版)》的第6章第6.5节。

2. 系统中的8255A芯片： 8255A的数据线、片选信号线、地址线、读写控制线等分别与系统总线相连，其A、B、C三个端口以排针形式引出，供8255A实验使用。其线路如图6.3所示。端口地址如表6.3所示。

3. 8255键盘及显示接口实验电路
8255键盘及显示接口实验电路如图6.4所示。



4. 实验内容

按图6.4所示实验线路，编写程序（计算机中的A18-1.ASM程序就是此程序），使数码块显示相应的数字。

STACK

SEGMENT  STACK
；定义堆栈段

DW  64  DUP (?)

STACK

ENDS

DATA

SEGMENT



；定义数据段

TABLE
DB  3FH, 06H, 5BH, 4FH, 66H, 6DH, 7DH, 07H ；0~7的段码

DATA

ENDS

CODE

SEGMENT



；定义代码段

ASSUME  CS:CODE, DS:DATA

START:

MOV
AX, DATA

；主程序开始

MOV
DS, AX


；填数据段地址

MOV 
SI, 3000H

；取显示缓冲区首地址

MOV
AL, 00H

；清显示单元为0

MOV
[SI], AL

MOV
[SI+1], AL

MOV
[SI+2], AL

MOV
[SI+3], AL

MOV
DI, 3003H

；指向显示缓冲区末地址

MOV
AL, 81H

；8255初始化

OUT
63H, AL

BEGIN:

CALL
DIS



；显示

CALL
CLEAR


；关显示

CALL
CCSCAN

；输出键扫描值并读取行值

JNZ

INK1

JMP
BEGIN

INK1:

CALL
DIS



；显示

CALL
DALLY


；延时消除抖动

CALL
DALLY
CALL
CLEAR


；关显示

CALL
CCSCAN

；输出键扫描值并读取行值

JNZ

INK2

JMP
BEGIN

INK2:

MOV
CH, 0FEH

；键盘扫描，列扫描法读取键值

MOV
CL, 00H

COLUM: 
MOV
AL, CH

OUT
60H, AL

IN

AL, 62H

TEST
AL, 01H

；是Y2行的键按下吗？

JNZ

LONE

MOV
AL, 00H

；是Y 2行，为从0开始到3的键

JMP
KCODE

LONE:

TEST
AL, 02H

；是Y1行的键按下吗？

JNZ

NEXT

MOV
AL, 04H

；是Y 1行，为从4开始到7的键

KCODE:
ADD
AL, CL

CALL
PUTBUF

；显示数据送显示缓冲区

PUSH
AX

KON:

CALL
DIS



；显示

CALL
CLEAR


；关显示

CALL
CCSCAN

；输出键扫描值并读取行值

JNZ

KON


；等待键释放

POP
AX

NEXT:

INC

CL



；扫描下一列对应的键值

MOV
AL, CH

TEST
AL, 08H

JZ

KERR

ROL
AL, 1


；列扫描值指向下一列

MOV
CH, AL

JMP
COLUM

KERR:

JMP
BEGIN

CCSCAN:
MOV
AL, 00H

；输出键扫描值并读取行值程序

OUT
60H, AL

IN

AL, 62H

NOT
AL

AND
AL, 03H

RET

CLEAR:
MOV 
AL, 00H

；关显示程序

OUT
61H, AL

RET

DIS:

PUSH
AX



；显示程序

MOV
SI, 3000H

MOV
DL, 0F7H

；设置位码,从PA3对应的X4开始显示

MOV
AL, DL

AGAIN:

OUT
60H, AL

MOV
AL, [SI]


；取要显示的数

MOV
BX, OFFSET  TABLE
AND
AX, 00FFH

ADD
BX, AX


；查表

MOV
AL, [BX] 

；取得段码

OUT
61H, AL


；送段码输出端口PB口

CALL
DALLY


；延时显示

INC

SI



；指向显示缓冲区下一个单元

MOV
AL, DL

TEST
AL, 01H

JZ

OUT1


；最后一位LED显示完则退出

ROR
AL, 1


；显示下一位LED

MOV
DL, AL

JMP
AGAIN

OUT1:

POP
AX

RET

DALLY:

PUSH
CX



；延时子程序

MOV
CX, 0010H

T1:


MOV
AX, 0010H

T2:


DEC
AX

JNZ

T2

LOOP
T1

POP
CX

RET

PUTBUF:
MOV
SI, DI


；显示数据送显示缓冲区程序

MOV
[SI], AL

DEC
DI

CMP
DI, 2FFFH

JNZ

GOBACK

MOV
DI, 3003H

GOBACK: 
RET




；子程序返回

CODE

ENDS

END
START


；程序结束

5. 实验步骤

1. 按图6.4实验电路接线。

2. 输入程序并检查无误，经汇编、连接后装入系统。

3. G=2000↙，运行实验程序。

4. 按动键盘，数码块会显示相应的数字。

6. 设计型实验内容

1. 本实验要求同学们利用已经学过的LED显示知识，对LED显示进行修改，以便显示输出“8～F”。

2. 多位LED显示是利用视觉暂留的原理进行显示的。也就是说，显示程序是一位一位地对LED进行显示，但是由于显示扫描得非常快，人们看到的是多位LED同时显示。现在通过修改程序降低显示扫描的速度，即延长显示扫描的时间，我们会看到LED显示是一位一位地进行的。

3. 我们知道键盘识别可以使用行扫描法或行反转法进行。请问我们的实验中使用的是什么方法？对于本实验的线路连接，换一种方法可不可以？为什么？

第2部分、 习题集

第1章. 微型计算机概述

1.1 微处理器、微型计算机和微型计算机系统三者之间有什么不同？

1.2 CPU在内部结构上由哪几部分组成？CPU应具备哪些主要功能？

1.3 累加器和其他通用寄存器相比，有何不同？

1.4 微处理器的控制信号有哪两类？

1.5 微型计算机采用总线结构有什么优点？

1.6 数据总线和地址总线在结构上有什么不同之处？如果一个系统的数据和地址合用一套总线或者合用部分总线，那么，要靠什么来区分地址或数据？

1.7 控制总线传输的信号大致有哪几种？

第2章. 8086微处理器
2.1 总线接口部件有哪些功能？请逐一进行说明。

2.2 8086的总线接口部件由哪几部分组成？

2.3 段寄存器CS=1200H，指令指针寄存器IP=FF00H，此时，指令的物理地址为多少？指向这一物理地址的CS值和IP值是唯一的吗？

2.4 8086的执行部件有什么功能？由哪几部分组成？

2.5 状态标志和控制标志有何不同？程序中是怎样利用这两类标志的？8086的状态标志和控制标志分别有哪些？

2.6 8086/8088和传统的计算机相比在执行指令方面有什么不同？这样的设计思想有什么优点？

2.7 总线周期的含义是什么？8086/8088的基本总线周期由几个时钟组成？如一个CPU的时钟频率为24MHz，那么，它的一个时钟周期为多少？一个基本总线周期为多少？如主频为15MHz呢？

2.8 在总线周期的T1、T2、T3、T4状态，CPU分别执行什么动作？什么情况下需要插入等待状态TW？TW在哪儿插入？怎样插入？

2.9 从引腿信号上看，8086和8088有什么区别？

2.10 在对存储器和I/O设备读写时，要用到
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、
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、
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、
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信号，这些信号在最大模式和最小模式时分别可用怎样的电路得到？请画出示意图。

2.11 CPU启动时，有哪些特征？如何寻找8086/8088系统的启动程序？

2.12 CPU在8086的微机系统中，为什么常用AD0作为低8位数据的选通信号？

2.13 8086和8088在最大模式或最小模式时，引腿信号分别有什么不同？

2.14 8086和8088是怎样解决地址线和数据线的复用问题的？ALE信号何时处于有效电平？

2.15 
[image: image11.wmf]BHE

信号和A0信号是通过怎样的组合解决存储器和外设端口的读/写的？这种组合决定了8086系统中存储器偶地址体及奇地址体之间应该用什么信号来区分？怎样区分？

2.16 RESET信号来到后，CPU的状态有哪些特点？

2.17 在中断响应过程中，8086往8259A发的两个
[image: image12.wmf]INTA

信号分别起什么作用？

2.18 总线保持过程是怎样产生和结束的？画出时序图。

2.19 8086系统在最小模式时应该怎样配置?请画出这种配置并标出主要信号的连接关系。

2.20 时钟发生器的功能是什么？画出它的线路图。

2.21 8086在最大模式下应当怎样配置？最大模式时为什么一定要用总线控制器？总线控制器的输入信号是什么？输出信号是什么？

2.22 在编写程序时，为什么通常总要用开放中断指令来设置中断允许标志？

2.23 T1状态下，数据/地址复用总线上是什么信息？用哪个信号将此信息锁存起来？数据信息是在什么时候给出的？用时序图表示出来。

2.24 画出8086最小模式时的读周期时序。

2.25 8086最多可有多少个中断？按照产生中断的方法分为哪两大类？

2.26 非屏蔽中断有什么特点？可屏蔽中断有什么特点？分别用在什么场合？

2.27 什么叫中断向量？它放在那里？对应于1CH的中断向量存放在哪里？如果1CH的中断处理子程序从5110H:2030H开始，则中断向量应怎样存放？

2.28 从8086/8088的中断向量表中可以看到，如果一个用户想定义某个中断，应该选择在什么范围？

2.29 非屏蔽中断处理程序的入口地址怎样寻找？

2.30 叙述可屏蔽中断的响应过程，一个可屏蔽中断或者非屏蔽中断响应后，堆栈顶部四个单元中为什么内容？

2.31 一个可屏蔽中断请求来到时，通常只要中断允许标志为1，便可在执行完当前指令后响应，在哪些情况下有例外？

2.32 在对堆栈指针进行修改时，要特别注意什么问题？为什么？

2.33 在编写中断处理子程序时，为什么要在子程序中保护许多寄存器？有些寄存器即使在中断处理子程序中并没有用到也需要保护，这又是为什么(联系串操作指令执行时遇到中断这种情况来回答)？

2.34 一个可屏蔽中断响应时，CPU要执行哪些读/写周期？对一个软件中断又如何？

2.35 中断处理子程序在结构上一般是怎样一种模式？

2.36 软件中断有哪些特点？在中断处理子程序和主程序的关系上，软件中断和硬件中断有什么不同之处？

2.37 系统中有多个总线模块时，在最大模式和最小模式下分别用什么方式来传递总线控制权?

2.38 8086存储空间最大为多少？怎样用16位寄存器实现对20位地址的寻址？

2.39 IBM PC/XT系统中，哪个区域为显示缓冲区？哪个区域用来存放中断向量？在FFFF0H到FFFFFH单元中存放什么内容？

第3章. 8086的寻址方式和指令系统（略）
第4章. 存储器和高速缓存技术

4.1 计算机的内存有什么特点？内存由哪两部分组成？外存一般指哪些设备？外存有什么特点？

4.2 用存储器件组成内存时，为什么总是采用矩阵形式？请用一个具体例子进行说明。

4.3 为了节省存储器的地址译码电路，一般采用哪些方法？

4.4 在选择存储器件时，最重要的考虑因素是什么？此外还应考虑哪些因素？

4.5 什么叫静态RAM？静态RAM有什么特点？

4.6 静态RAM芯片上为什么往往只有写信号而没有读信号？什么情况下可以从芯片读得数据？

4.7 在对静态存储器进行读/写时，地址信号要分为几个部分？分别产生什么信号？

4.8 动态RAM工作时有什么特点？和静态RAM比较，动态RAM有什么长处？有什么不足之处？动态RAM一般用在什么场合？

4.9 动态RAM为什么要进行刷新？刷新过程和读操作比较有什么差别？

4.10 动态RAM控制器完成什么功能？Intel 8203从功能上分为哪两部分？叙述这两部分的工作原理。

4.11 ROM、PROM、EPROM分别用在什么场合？

第5章. 微型计算机和外设的数据传输

5.1 外部设备为什么要通过接口电路和主机系统相连？存储器需要接口电路和总线相连吗？为什么？

5.2 是不是只有串行数据形式的外设需要接口电路和主机系统连接？为什么？

5.3 接口电路的作用是什么？按功能可分为几类？

5.4 数据信息有哪几类？举例说明它们各自的含义。

5.5 CPU和输入/输出设备之间传送的信息有哪几类？

5.6 什么叫端口？通常有哪几类端口？计算机对I/O端口编址时通常采用哪两种方法？在8086/8088系统中，用哪种方法对I/O端口进行编址？

5.7 为什么有时候可以使两个端口对应一个地址？

5.8 CPU和外设之间的数据传送方式有哪几种？实际选择某种传输方式时，主要依据是什么？

5.9 无条件传送方式用在哪些场合？画出无条件传送方式的工作原理图并说明。

5.10 条件传送方式的工作原理是怎样的？主要用在什么场合？画出条件传送(查询)方式输出过程的流程图。

5.11 设一个接口的输入端口地址为0100H，而它的状态端口地址为0104H，状态口中第5位为1表示输入缓冲区中有一个字节准备好，可输入。设计具体程序实现查询式输入。

5.12 查询式传送方式有什么缺点？中断方式为什么能弥补查询方式的缺点？

5.13 画一个用中断方式进行输出传输的接口电路。

5.14 叙述可屏蔽中断的响应和执行过程。

5.15 通常解决中断优先级的方法有哪几种？各有什么优缺点？

5.16 和DMA比较，中断传输方式有什么不足之处？

5.17 叙述用DMA方式传送单个数据的全过程。

5.18 DMA控制器的地址线为什么是双向的？什么时候往DMA控制器传输地址？什么时候DMA控制器往地址总线传输地址？

5.19 在设计DMA传输程序时，要有哪些必要的模块？设计一个启动数据块输出的程序段。

5.20 在查询方式、中断方式和DMA方式中，分别用什么方法启动数据传输过程？

第6章. 串并行通信和接口技术

6.1 接口部件为什么需要有寻址功能？设计一个用74LS138构成的译码电路，输入为A3、A4、A5、A8，输出8个信号以对8个接口部件进行选择。想一想如果要进一步对接口中的寄存器进行寻址，应该怎样实现？

6.2 接口部件的输入/输出操作具体对应哪些功能，举例说明。

6.3 从广义上说接口部件有哪些功能？

6.4 怎样进行奇/偶校验？如果用偶校验，现在所传输的数据中1的个数为奇数，那么，校验位应为多少？

6.5 什么叫覆盖错误？接口部件如何反映覆盖错误？

6.6 接口部件和总线之间一般有哪些部件？它们分别完成什么功能？

6.7 为什么串行接口部件中的4个寄存器可以只用1位地址线来进行区分？

6.8 在数据通信系统中，什么情况下可以采用全双工方式，什么情况下可用半双工方式？

6.9 什么叫同步通信方式？什么叫异步通信方式？它们各有什么优缺点？

6.10 什么叫波特率因子？什么叫波特率？设波特率因子为64，波特率为1200，时钟频率为多少？

6.11 标准波特率系列指什么？

6.12 设异步传输时，每个字符对应1个起始位、7个信息位、1个奇/偶校验位和1个停止位，如果波特率为9600，则每秒钟能传输的最大字符数为多少？

6.13 在RS–232–C标准中，信号电平与TTL电平不兼容，问RS–232–C标准的1和0分别对应什么电平？RS–232–C的电平和TTL电平之间用什么器件进行转换？

6.14 从8251A的编程结构中，可以看到8251A有几个寄存器与外部电路有关？一共要几个端口地址？为什么？

6.15 8251A内部有哪些功能模块？其中读/写控制逻辑电路的主要功能是什么？

6.16 什么叫异步工作方式？画出异步工作方式时8251A的TxD和RxD线上的数据格式。

6.17 什么叫同步工作方式？什么叫双同步字符方式？外同步和内同步有什么区别？画出双同步工作方式时8251A的TxD线和RxD线上的数据格式。

6.18 8251A 和CPU之间有哪些连接信号？其中C/
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和
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、
[image: image15.wmf]WR

如何结合起来完成对命令、数据的写入和状态、数据的读出？

6.19 8086/8088系统中，8251A的C/D端应当和哪个信号相连，以便实现状态端口、数据端口、控制端口的读/写？

6.20 8251A与外设之间有哪些连接信号？

6.21 为什么8251A要提供
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四个信号作为和外设的联络信号？平常使用时是否可以只用其中两个或者全部不用？要特别注意什么？说明
[image: image20.wmf]CTS

端的连接方法。

6.22 8086系统中采取什么措施来实现8位接口芯片和低8位数据线的连接且满足对奇/偶端口的读/写？这样做的道理是什么？

6.23 对8251A进行编程时，必须遵守哪些约定？

6.24 8251A的模式字格式如何？参照教材上给定格式编写如下模式字：异步方式，1个停止位，偶校验，7个数据位，波特率因子为16。

6.25 8251A的控制字格式如何？参照教材上列出的格式给出如下控制字：发送允许，接收允许， 
[image: image21.wmf]DTR

端输出低电平，TxD端发送空白字符， 
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端输出低电平，内部不复位，出错标志复位。

6.26 8251A的状态字格式如何？哪几位和引腿信号有关？状态位TxRDY和引腿信号TxRDY有什么区别？它们在系统设计中有什么用处？

6.27 参考初始化流程，用程序对8251A进行同步模式设置。奇地址端口的地址为66H，规定用内同步方式，同步字符为2个，用奇校验，7个数据位。

6.28 设计一个采用异步通信方式输出字符的程序段，规定波特率因子为64，7个数据位，1个停止位，用偶校验，端口地址为40H、42H，缓冲区首址为2000H:3000H。

6.29 并行通信和串行通信各有什么优缺点？

6.30 在输入过程和输出过程中，并行接口分别起什么作用？

6.31 8255A的三个端口在使用时有什么差别？

6.32 当数据从8255A的端口C往数据总线上读出时，8255A的几个控制信号
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、A1、A0、
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分别是什么电平？

6.33 8255A的方式选择控制字和置1/置0控制字都是写入控制端口的，那么，它们是由什么来区分的？

6.34 8255A有哪几种工作方式？对这些工作方式有什么规定？

6.35 对8255A设置工作方式，8255A的控制口地址为00C6H。要求端口A工作在方式1，输入；端口B工作在方式0，输出；端口C的高4位配合端口A工作；低4位为输入。

6.36 设8255A的4个端口地址为00C0H，00C2H，00C4H，00C6H，要求用置1/置0方式对PC6置1，对PC4置0。

6.37 8255A在方式0时，如进行读操作，CPU和8255A分别要发什么信号？对这些信号有什么要求？据此画出8255A方式0的输入时序。

6.38 8255A在方式0时，如进行写操作，CPU和8255A分别要发什么信号？画出这些信号之间的时序关系。

6.39 8255A的方式0一般使用在什么场合？在方式0时，如要使用应答信号进行联络，应该怎么办？

6.40 8255A的方式1有什么特点？参考教材中的说明，用控制字设定8255A的A口工作于方式1，并作为输入口；B口工作于方式1，并作为输出口，用文字说明各个控制信号和时序关系。假定8255A的端口地址为00C0H，00C2H，00C4H，00C6H

6.41 8255A的方式2用在什么场合？说明端口A工作于方式2时各信号之间的时序关系。

第7章. 中断控制器、DMA控制器和计数器/定时器

7.1 8259A的初始化命令字和操作命令字有什么差别？它们分别对应于编程结构中哪些内部寄存器？

7.2 8259A的中断屏蔽寄存器IMR和8086/8088CPU的中断允许标志IF有什么差别？在中断响应过程中，它们怎样配合起来工作？

7.3 8259A的全嵌套方式和特殊全嵌套方式有什么差别？各自用在什么场合？

7.4 8259A的优先级循环方式和优先级特殊循环方式有什么差别？

7.5 8259A的特殊屏蔽方式和普通屏蔽方式相比，有什么不同之处？特殊屏蔽方式一般用在什么场合？

7.6 8259A有几种结束中断处理的方式？各自应用在什么场合？除了中断自动结束方式以外，其他情况下如果没有在中断处理程序中发中断结束命令，会出现什么问题？

7.7 8259A引入中断请求的方式有哪几种？如果对8259A用查询方式引入中断请求，那会有什么特点？中断查询方式用在什么场合？

7.8 8259A的初始化命令字有哪些？它们各自有什么含义？哪几个应写入奇地址？哪几个应写入偶地址？

7.9 8259A的ICW2设置了中断类型码的哪几位？说明对8259A分别设置ICW2为30H、38H、36H有什么差别？

7.10 8259A通过ICW4可以给出哪些重要信息？什么情况下不需要ICW4？什么情况下要设置ICW3？

7.11 试按照如下要求对8259A设置初始化命令字：系统中有1片8259A，中断请求信号用电平触发方式，下面要用ICW4，中断类型码为60H、61H……67H，用特殊全嵌套方式，不用缓冲方式，采用中断自动结束方式。8259A的端口地址为90H、92H。

7.12 怎样用8259A的屏蔽命令字来禁止IR3和IR5引腿上的请求？又怎样撤销这一禁止命令？设8259A的端口地址为90H、92H。

7.13 试用OCW2对8259A设置中断结束命令，并使8259A按优先级自动循环方式工作。

7.14 用流程图来表示特殊全嵌套方式的工作过程。设主程序运行时先在IR2端有请求，接着IR2端又有请求，而此时前一个IR2还未结束，后来IR3端有请求，再后来IR1端有请求。

7.15 说明特殊屏蔽方式的使用方法。为什么要用“或”的方法来设置屏蔽字？

7.16 80386系统中，8259A采用了级连方式，试说明在主从式中断系统中8259A的主片和从片的连接关系。

7.17 试说明在DMA方式时内存往外设传输数据的过程。

7.18 对一个DMA控制器的初始化工作包括哪些内容？

7.19 DMA控制器8237A什么时候作为主模块工作？什么时候作为从模块工作？在这两种情况下，各控制信号处于什么状态，试作说明。

7.20 8237A有哪几种工作模式？各自用在什么场合？

7.21 什么叫DMA控制器的自动预置功能？这种功能是用得很普遍的，举一个例子说明它的使用场合。

7.22 用DMA控制器进行内存到内存的传输时，有什么特点？

7.23 DMA控制器8237A是怎样进行优先级管理的？

7.24 设计8237A的初始化程序。8237A的端口地址为0000~000FH，设通道0工作在块传输模式，地址加1变化，自动预置功能；通道1工作于单字节读传输，地址减1变化，无自动预置功能；通道2、通道3和通道1工作于相同方式。然后对8237A设控制命令，使DACK为高电平有效，DREQ为低电平有效，用固定优先级方式，并启动8237工作。

7.25 概述怎样用软件方法和硬件方法来进行定时。

7.26 8253计数器/定时器中，时钟信号CLK、门脉冲信号GATE分别起什么作用？

7.27 说明8253在6种工作方式下的特点，并举例说明使用场合。

7.28 8253工作于模式4和模式5时有什么不同？

7.29 编程将8253计数器0设置为模式1，计数初值为3000H；计数器1设置为模式2，计数初值为2010H；计数器2设置为模式4，计数初值为4030H；地址设为0070H、0072H、0074H、0076H。

7.30 CPU对应DMA控制器的总线请求响应要比中断请求响应快，请分析其原因。

7.31 设8259A工作于优先级循环方式，当前最高优先级为IR4，现在要使优先级最低的为IR1，则应该再设置哪个操作命令字？具体的值是多少？

7.32 下面是一个对8259A进行初始化的程序段，请为下面程序段加上注释，并具体说明各初始化命令字的含义。

PORT0

EQU
40H

PORT1

EQU
41H

  ┆
MOV
AL，13H 
MOV
DX，PORT0 
OUT

DX，AL
INC

DX

MOV
AL，08H 
OUT

DX，AL

MOV
AL，06H
OUT

DX，AL

7.33 8237A在进行单字节方式DMA传输和块方式DMA传输时，有什么区别？

7.34 8259A在采用边沿触发方式时，为了防止IR端有毛刺产生中断，因此通常也要求有足够的脉冲宽度，这一点由8259A的内部性能所决定。所以，中断控制器的初始化命令字虽用边沿触发，但是，中断请求信号却是某个脉冲信号。你认为，这种情况下，设置边沿触发方式和设置电平触发方式相比，有什么优点？

7.35 下面是一个8253的初始化程序段。8253的控制口地址为46H，3个计数器端口地址分别为40H、42H、44H。在8253初始化前，先将8259A的所有中断进行屏蔽，8259A的奇地址端口为82H。请对下面程序段加详细注释，并以十进制数表示出各计数器的值。

INI:

CLI

MOV
AL，0FFH

OUT

82H，AL

MOV
AL，36H
OUT

46H，AL

MOV
AL，0

OUT

40H，AL

MOV
AL，40H

OUT

40H，AL

MOV
AL，54H

OUT

46H，AL

MOV
AL，18H
OUT

42H，AL

MOV
AL，0A6H
OUT

46H，AL

MOV
AL，46H
OUT

44H，AL

MOV
AL，80H

OUT

44H，AL

第8章. 模/数和数/模转换

8.1 什么叫分辨率？什么叫相对转换精度？

8.2 在T型电阻网络组成的D/A转换器中，设开关K0、K1、K2、K3、K4分别对应一位二进制数，当二进制数据为10110时，流入运算放大器的电流为多少？画出这个T型网络。

8.3 用带两级数据缓冲器的D/A转换器时，为什么有时要用三条输出指令才完成16位或12位数据转换？

8.4 使用DAC0832进行数/模转换时，有哪两种方法可对数据进行锁存？

8.5 在数字量和模拟量并存的系统中，地线连接时要注意什么问题？

8.6 设计一个电路和相应程序完成一个锯齿波发生器的功能，使锯齿波呈负向增长，并且锯齿波的频率可调。

8.7 什么叫模/数转换精度？什么叫转换速率？什么叫分辨率？

8.8 参考《微型计算机技术及应用》一书中图8.12说明计数式A/D转换的工作原理。

8.9 双积分式A/D转换的原理是什么？

8.10 参考《微型计算机技术及应用》一书中图8.14说明逐次逼近式A/D转换的工作原理。

8.11 比较计数式、双积分式和逐次逼近式A/D转换的优缺点。

8.12 设计一个电路并画出软件流程以实现A/D转换，软件流程中要体现逐次逼近法思想。

8.13 什么叫采样保持电路的采样状态和保持状态？用示意图说明 。

8.14 在实时控制和实时数据处理系统中，当需要同时测量和控制多路信息时，常用什么方法解决？

第9章. 键盘和LED显示器

9.1 利用行扫描法来识别闭合键的工作原理是什么？为什么在识别一个键前，先快速检查键盘中是否有键按下？快速识别有无闭合键的方法是什么？

9.2 设计一个用行扫描法识别闭合键的扫描程序，设键盘上有4×5个键，并行口A接四根行线，并行口B接五根列线，两个端口的地址分别为PORTA、PORTB。

9.3 叙述行反转法的基本工作原理，画出行反转法的程序流程。

9.4 连锁法和巡回发识别重建的基本思想是什么?

9.5 用连锁法识别重键时，对《微型计算机技术及应用》一书的图9.8中的三种重键情况分别如何处理？看懂图8.9的流程，并说明按标准的连锁法，此流程应如何修改？

9.6 巡回法是如何识别三种重键情况的？分析图9.10的流程图，并编写一个8行×8列的巡回法识别重键程序，端口地址用标号表示。

9.7 在LED显示系统中，采用硬件方法译码和采用软件方法译码各有什么优缺点？

9.8 画一个实现4位显示的扫描和驱动电路，LED为共阴极器件。然后画出LED显示程序流程图。

9.9 设计计时器软件时，可以采用哪几种方案？哪一种方案最好？为什么在中断处理程序中包含的模块越少越容易调试？

第10章. CRT技术
10.1 显示器控制系统中，字符发生器、显示存储器分别起什么作用？字符发生器是怎样选中某个单元的？

10.2 将一个字符显示到屏幕上，要进行什么操作？

10.3 在IBM PC/XT系统中，彩色显示器的显示存储器空间在什么地方？黑白显示器的显示存储器空间呢？分别写出这两个显示存储区的首尾地址和空间长度。
第11章. 打印机接口技术

11.1 打印机和主机接口方式有哪两大类？衡量一台打印机的主要指标有哪些？

11.2 一个打印机和主机之间的信号有哪些？数据信号中的可打印字符和控制字符是由打印机内部哪一部分电路处理的？

11.3 什么叫Centronic标准？在这一标准中，哪些信号用来指示打印机的状态？哪些信号用来控制打印机工作？最重要的控制信号和状态信号是什么？

11.4 根据《微型计算机技术及应用》一书的图11.4，设计打印机驱动程序的详细流程图。

11.5 串行打印机中，通过什么方法来解决速度较快的主机和速度较慢的打印机之间的协调工作问题？为什么“输入缓冲器满信号”并不是在缓冲器装满时才发出？

11.6 在IBM PC/XT系统中，主机和打印机通过哪几个端口地址相联系？主机往打印机可发哪几种命令？

11.7 在IBM PC/XT系统中，打印机适配器的控制字和状态字格式分别是什么？

11.8 主机和打印机用中断方式和查询方式时，具体分别用怎样的过程来实现字符输出？

11.9 在IBM PC/XT系统中，BIOS的17H中断提供了哪些打印功能？

11.10 下面是一个查询方式下的打印机控制程序，进入程序时，AX中为要打印的字符，退出时，AH中为状态，AL中为打印字符，画出下面程序流程，并说明AH中的状态所表示的含义，再说明选通信号为怎样的波形。

PRI


PROC
NEAR

PUSH
DX

PUSH
CX

PUSH
BX

MOV
BL，0FFH
;BL中为打印机等待时间常数

MOV
DX，PORT
;PORT为打印机数据口地址

PUSH
AX


;保存打印字符

OUT

DX，AL

;AL中的打印字符送打印机

INC

DX


;指向状态口

TEST1:
SUB

CX，CX

;设置循环初值，循环65536次

TESTATE:
IN

AL，DX

;取状态

MOV
AH，AL

TEST
AL，80H
;检测状态

JNZ

AAA

;打印机不忙，;则转AAA

LOOP
TESTATE 
;打印机忙，;则再测
DEC

BL


;等待时间常;数减1

JNZ

TEST1

;时间未到，则;再检测

OR

AH，1

;如超时等待，则置出错标志

JMP

BBB


;退出

AAA:

MOV
AL，0DH
;使D0位为1

OUT

DX，AL

;输出选通信号

MOV
AL，0CH
;使D0位为0，选通信号复位

OUT

DX，AL

BBB:


POP

DX


;恢复打印字符

MOV
AL，DL

;打印字符送AL

POP

BX

POP

CX


POP

DX

RET




;返回
PRI


ENDP

第12章. 软盘、硬盘和光盘子系统（略）
第13章. 总线
13.1 什么叫内部总线？什么叫计算机外部总线？通常讲的总线是指哪一种？

13.2 计算机系统采用总线结构有什么优点？局部总线和系统总线有什么差别？局部总线在多处理器系统中为什么显得特别重要？

13.3 MULTIBUS有什么特点？在MULTIBUS中，P1插头信号中有哪些总线控制信号？

13.4 在MULTIBUS系统中，读操作过程和写操作过程的工作时序如何？请用时序图和文字进行说明。

13.5 在MULTIBUS中，为什么要用字节交换缓冲器？进行字节交换的原理是什么？

13.6 当系统中多个主模块同时请求使用总线时，采用什么方式解决这个问题？

13.7 说明串行的总线仲裁方式和并行的总线仲裁方式使用场合的区别。

第14章. 主机系统的结构和工作原理

14.1 IBM PC/XT系统板的电路分为哪五个功能块？它的I/O空间为多少？内存寻址空间为多少？IBM PC/XT的中断源最多可为多少？

14.2 IBM PC/XT系统中，8088工作于最大模式还是最小模式？在此模式下，有什么特点？

14.3 IBM PC/XT的时钟信号频率为多少？一个基本总线周期由多少时钟周期组成？基本总线周期和时钟信号之间是什么关系？

14.4 IBM PC/XT系统板上有哪些接口部件？DMA器件8237A–5的4个通道分别作什么用途？​​​用户开发程序时，可以用哪个DMA通道？8253–5的3个定时器/计数器是怎样使用的？中断控制器8259A的八级中断中哪些被系统用了，哪些提供给用户使用？

14.5 在什么情况下，系统中必须用到总线控制器8288？概括地讲，8288有什么功能？如果一个8086/8088系统中不使用8288，那么，应该怎样得到下列信号：
[image: image26.wmf]MEMW

、
[image: image27.wmf]MEMR

、
[image: image28.wmf]IOW

、
[image: image29.wmf]IOR

、ALE？画出简单线路图以表明这4个信号的来源。

14.6 8086/8088系统工作于最大模式时和最小模式时，CPU在连接上有什么差别？此时CPU的输出信号有什么差别？

14.7 IBM PC/XT系统中，有几个时钟信号？想一想，为什么要用多个时钟信号？它们之间有何联系？是否可以用不同的晶振来产生这些信号呢？

14.8 CPU插入等待状态TW时，READY、
[image: image30.wmf]DMAWAIT

、
[image: image31.wmf]RDY

/WAIT信号分别处于什么电平？在物理意义上，此时说明了一种什么情况？

14.9 当DMA传输时，IBM PC/XT的总线控制器8288停止工作，在信号连接上，是怎样实现这个控制功能的？

14.10 IBM PC/XT中，通过怎样的线路连接使系统地址总线和系统数据总线上同时存在地址信息和数据信息?

14.11 等待逻辑电路的输入信号分为哪两组？它们分别和什么操作相关？叙述CPU插入一个TW状态的过程，再叙述DMA控制器插入一个SW状态的过程。当需要插入多个TW或SW时，线路上应采取什么措施？

14.12 由片选信号译码器U45(74LS138)的连接说明8237A–5的端口地址为什么在00~1FH范围中，同理再说明其他接口芯片的端口地址范围。

14.13 8237A–5的页面寄存器有什么作用？在使用8237A–5时，对页面寄存器应用怎样的指令进行设置？它的端口地址是什么？

14.14 IBM PC/XT的非屏蔽中断由哪几种原因引起？说明它们引起非屏蔽中断的原理。

14.15 中断允许触发器的功能是什么？为什么一定要在系统中安排一个中断允许触发器？在系统的自检程序中，是怎样使中断触发器开始起作用的？说明这一过程并用指令表示。

14.16 在IBM PC/XT中，8259A的工作方式具体是怎样的？请用程序段来表示8259A的初始化过程。

14.17 IBM PC/XT系统中，8255A–5在系统处于自检方式时控制字为89H，普通工作方式时控制字为99H，这两个控制字分别对应了哪些功能？

14.18 IBM PC/XT系统中，通过什么电路来读取DIP开关的设置？ 

14.19 如果一个设计人员要设计一块接口板，通过此接口板来扩展IBM PC/XT的功能，方案考虑时，决定用系统的中断功能，中断请求信号由接口板供给。请你为他画出这块接口板的总线信号。

14.20 IBM PC/XT系统中，RAM区、ROM区、系统保留区分别在什么范围？系统从加电到执行BIOS程序的大致过程是怎样的？

14.21 IBM PC/XT系统中，数据收发器是如何控制数据从I/O接口、ROM或系统扩展板往CPU传送的？又如何控制数据从CPU送往这些部件？

14.22 IBM PC/XT系统中，动态RAM的刷新过程是怎样的？刷新时，为什么外部数据总线上不会出现RAM中读出的数据？

14.23 RAM读/写控制电路在什么情况下产生行地址选通信号？在电路上是如何实现的?
14.24 IBM PC/XT系统中，用什么信号产生列选信号？说明列选信号电路中延迟线的作用。

14.25 对IBM PC/XT系统进行RAM扩展时，要做哪些工作？要注意什么？以扩展256K为例进行具体说明。

14.26 IBM PC/XT系统通过ROM中的一个字节来标识自己的型号，此字节地址为F000:FFFEH，如代码为

FF—表示原装PC机

FE—表示为XT机

FD—表示PC兼容机

FC—表示为AT机

阅读下列程序，并在此基础上编写一程序，实现如下功能：读出F000:FFFEH中内容，并据此显示出此系统的型号，如“This is AT”。

START:
PUSH
DS



;保护段寄存器

PUSH
BX

MOV
BX，0F000H

;段地址为F000H

MOV
DS，BX

MOV
BX，0FFFEH

;偏移量为FFFEH

MOV
AL，[BX]

;型号代码在AL中

POP

BX

POP

DS

RET

第15章. 微型机操作系统
15.1 操作系统的功能是什么？它和监控程序有什么区别？系统软件主要指哪些？衡量一个操作系统的功能时，主要看什么功能？

15.2 MS–DOS有哪三个主要模块？它们分别执行什么功能？互相之间的关系是什么？

15.3 MS–DOS的基本输入/输出模块主要由哪两部分组成？它们分别包含了哪些程序块？想一想，为什么必须把输入/输出模块的一部分放在ROM中？能不能将输入/输出模块全部放在磁盘中？

15.4 磁盘管理模块由哪两部分组成？具体叙述这两部分程序的功能。

15.5 命令处理模块的功能具体和哪些命令相对应？此模块包括哪两部分？

15.6 通常说的“冷启动”和“热启动”有什么区别？IBM PC/XT系统的加电启动过程是怎样的？

15.7 简要叙述MS–DOS的冷启动过程(不超过200字)。

15.8 系统启动以后，中断向量表在什么位置？ROM BIOS在什么地方？显示存储区的起始地址为多少？DOS工作区在哪里？

15.9 MS–DOS处理哪两类命令？大部分是哪一类命令？它们以什么形式存在？

15.10 从键盘打入的一个命令，在MS–DOS中是怎样被识别和执行的？试以COPY命令和DEBUG命令为例说明命令的识别和执行过程。

15.11 磁盘文件的目录项中包含哪些内容？从形式上看，目录项和文件控制块很相像，它们之间最重要的区别是什么呢？

15.12 一个程序从磁盘读到内存后，下一步要运行此程序，那么此时，这个程序的程序段前缀在哪里？

15.13 用文件分配表分配磁盘空间时，有什么特点？这些特点带来什么长处？

15.14 用文字说明右上图所示的文件分配表中各项的含义。

15.15 什么叫系统功能调用？在MS–DOS中，可以用INT指令进行系统功能调用，这样做的依据是什么？这种方法对你今后的软件开发有何启发作用？

15.16 在用INT指令进行系统功能调用时，特别要注意在指定寄存器中设置入口参数，另外要注意在指定寄存器中得到出口参数，此外，还要注意保护好其他一些寄存器，请回答，这样做的原因是什么？
第3部分、 试题库

编制说明：   本题源是《微机原理与接口技术》课程的全部考试题，经过按比例组合以后，成为完整的考试卷。

一、是非题，打√和×(共20题，每题1分)

1. 微处理器通常包括运算器，控制器和通用寄存器。
(  )

2. 微处理器通常包括运算器，控制器和存储器。
(  )

3. 微处理器又称微型计算机。
(  )

4. 联接CPU内部各功能部件的线称内总线。
(  )

5. 微型计算机加外围设备及软件构成微型计算机系统。
(  )

6. 机器语言的特点是编程方便，计算机可以立即执行。
(  )

7. 机器语言是计算机唯一可以立即执行的语言。
(  )

8. 8080CPU是8位微处理器。
(  )

9. 汇编语言的特点是编程方便，计算机可以立即执行。
(  )

10. Z-80是8位微处理器。
(  )

11. 把机器语言翻译成机器指令的过程称汇编。
(  )

12. 8088是一种准16位微计算机。
(  )

13. 把高级语言翻译成机器指令的过程称汇编。
(  )

14. 8086是一种准16位微处理器。
(  )

15. 汇编语言由于汇编过程简单特别适用于数据处理。
(  )

16. 高级语言是一种用助记符号代表操作码书写程序的语言。
(  )

17. 高级语言的特点是编程方便，计算机可以立即执行。
(  )

18. 80286是32位微处理器。
(  )

19. 80386是32位微处理器。
(  )

20. 80486是32位微处理器。
(  )

21. 早期的微型计算机使用磁芯作主存。
(  )

22. 源程序经编译后产生的目标文件才能被计算机执行。
(  )

23. 计算机中所有的数字运算都在CPU内部进行。
(  )

24. 计算机中所有的逻辑运算都在CPU的控制器中进行。
(  )

25. 用8086CPU组成多处理机系统时，8086应工作在最小模式。
(  )

26. BASIC语言是一种解释性语言。
(  )

27. PASCAL语言是一种解释性语言。
(  )

28. 解释型语言对语句边解释边执行特别适用于实时控制。
(  )

29. 用8086CPU组成多处理机系统时，常用8289作总线仲裁。
(  )

30. 8088/8086 CPU基本指令99条。
(  )

31. 8086 CPU的IP寄存器包含在内部总线接口部件(BIU)中。
(  )

32. 8086 CPU的ALU包含在内部总线接口部件(BIU)中。
(  )

33. 8086 CPU的内部指令队列包含在执行部件(EU)中。
(  )

34. 兼容机主要指的是软件兼容硬件并不兼容。
(  )

35. 常用时钟频率来衡量一台计算机的数据处理能力。
(  )

36. 字符"e"的ASCII码是1100101B。
(  )

37. 计算机都使用ASCII码的原因是ASCII码是唯一可以表达西文字符的编码。
(  )

38. 汉字国标码是用两个ASCII码将高位置1的形式表示的。
(  )

39. 区位码是汉字的一种输入码。
(  )

40. 国标码就是汉字内码。
(  )

41. 通过奇偶校验位可以察觉代码传输过程中产生的所有传输错误。
(  )

42. 8088 CPU中零标志ZF=0表示运算结果=0。
(  )

43. 8088 CPU中辅助进位标志AF=1表示低八位向高八位产生进位。
(  )

44. 8088 CPU执行两异号数相加运算溢出标志位OF一定为0。
(  )

45. 8088 CPU中方向标志位只对串操作指令产生影响。
(  )

46. 8088 CPU中低八位地址线与数据线是复用的。
(  )

47. 8086 CPU的引脚线共有40根，其中20根地址线与16根数据线复用。
(  )

48. 8086与8088引脚的区别仅仅是8086多了8根复用的数据线。
(  )

49. 8086CPU的RESET引脚线的意义是使CPU复位。
(  )

50. 8086CPU的RESET引脚线的意义是使CPU以外的设备复位。
(  )

51. 8086CPU最小模式与最大模式的主要区别是可直接访问的存储空间小。
(  )

52. 8088 CPU中总线接口部件的功能是取指令、分析指令、执行指令。
(  )

53. 8088 CPU中执行部件的功能是取指令及执行指令。
(  )

54. 8087的主要功能是协助CPU进行数值运算。
(  )

55. 系统总线通常包括地址线、数据线及控制信号线。
(  )

56. 内总线是计算机内部的总线。
(  )

57. 外总线是CPU外部的总线。
(  )

58. 连接计算机各器件的引线叫总线。
(  )

59. ISA总线的特点是定义了地址线20根，数据线8根。
(  )

60. ISA总线是PC总线的扩充，共定义了98根线。
(  )

61. ISA总线是PC总线的扩充，其定义的地址线是24根，数据线16根。
(  )

62. EISA总线是AT总线的扩充，其特点是定义了地址线24根，数据线16根。
(  )

63. EISA总线的特点是定义了地址线32根，数据线32根。
(  )

64. 8284在PC/XT计算机中作时钟发生器。
(  )

65. 在PC/XT计算机中输入给8088的CLK信号是整个计算机系统的主时钟。
(  )

66. CPU通过总线进行一次存取操作所需的时间称总线周期。
(  )

67. 在PC/XT计算机中执行一次算术运算操作就需一个总线周期。
(  )

68. 在PC/XT计算机中基本的存储器读写总线周期包括4个时钟周期。
(  )

69. PC/XT计算机I/O通道(扩展槽)包括62根信号线，其中地址线20根，数据线8根。
(  )

70. PC/XT计算机I/O通道(扩展槽)包括62根信号线，其中地址线20根，数据线16根。
(  )

71. PC/XT计算机I/O通道中DRQ信号线的作用是向CPU提出DMA请求。
(  )

72. PC/XT计算机I/O通道中DACK信号是CPU给DMAC送去的DMA响应信号。
(  )

73. PC/XT计算机I/O通道中AEN信号线的意义是区分DMA周期与非DMA周期。
(  )

74. PC/XT计算机中8088CPU没有8288的配合也能工作。
(  )

75. 可以被CPU直接访问的是主存，不能被CPU直接访问的一般是辅存。
(  )

76. 计算机主存可以全部由ROM组成。
(  )

77. 辅存的特点是容量大速度快不能被CPU直接访问。
(  )

78. 内存是CPU内部用来存放程序和数据的部件。
(  )

79. 静态存储器和动态存储器都适合作主存。
(  )

80. 主存通常由RAM和ROM存储器组成。
(  )

81. PROM存储器可一次编程。
(  )

82. EPROM存储器可随机编程读写。
(  )

83. 使用紫外光擦除的存储器是EEPROM。
(  )

84. 对存储体系的基本要求是容量大速度快价格低。
(  )

85. ROM和RAM是永久性存储器。
(  )

86. 磁盘存储器是永久性存储器。
(  )

87. RAM是非永久性存储器。
(  )

88. 计算机主存需定时刷新。
(  )

89. 动态RAM需定时刷新静态RAM不用刷新。
(  )

90. 一般动态RAM每隔2秒钟刷新一次。
(  )

91. 已知8080计算机的地址线是16根，它可直接访问的存储空间最大只能是64K。
(  )

92. I/O端口的存储器映射方式寻址的特点是具有专门的I/O指令。
(  )

93. I/O映射方式的特点具有专门的I/O指令。
(  )

94. 8086 CPU对I/O端口是采用I/O映射方式编址的。
(  )

95. 8255是并行接口。
(  )

96. 8255是可编程器件。
(  )

97. 8255芯片的RD信号线的意义是从8255某口读取数据。
(  )

98. 8255芯片的WR信号线的意义是向8255某口写入数据。
(  )

99. 8255共有4种工作模式。
(  )

100. 在IBM PC/XT计算机系统中，8088工作于最小模式。
(  )

101. 中断响应后，堆栈顶部四个单元中是程序员保存的通用寄存器的内容。
(  )

102. CPU对DMA控制器的总线请求响应比对中断请求响应要快。
(  )

103. 8255的A口共有3种工作模式。
(  )

104. 8255的B口共有3种工作模式，即模式0，模式1，模式2。
(  )

105. 8255的C口共有2种工作模式，即模式0，模式1。
(  )

106. 8255的C口只能工作在模式0输入。
(  )

107. 8255的工作模式1是带选通的输出模式。
(  )

108. 8255的A口与B口的主要区别是B口不能工作在双向模式。
(  )

109. 8255的B口与C口的主要区别是C口不能工作在模式1。
(  )

110. DMA方式是一种CPU与高速外设直接传送数据的工作方式。
(  )

111. 8237A是DMA控制器。
(  )

112. 一片8237包括3个独立的数据通道。
(　)

113. 8237的每一个数据通道都可以有4种工作模式。
(　)

114. 8237的每一个数据通道都包括一个控制寄存器和状态寄存器。
(　)

115. DMA方式传送数据的速度较中断方式快，所以DMA方式完全可以取代程序中断方式。
(  )

116. CPU响应外设的中断请求称开中断。
(  )

117. CPU执行中断服务程序称中断响应。
(  )

118. CPU有选择的禁止部分设备的中断申请称关中断。
(  )

119. CPU允许外设申请中断称开中断。
(  )

120. 由中断指令引起的中断称硬中断。
(  )

121. 由键盘产生的中断称硬中断。
(  )

122. 由运算出错引起的中断称内中断。
(  )

123. 可以被CPU禁止的中断称非向量中断。
(  )

124. 不能被CPU禁止的中断称不可屏蔽中断。
(  )

125. PC计算机中断向量表放在存储器的0000:0000H单元开始，共占256个单元。
(  )

126. 类型20H的中断向量首址在存储器的0:80H单元。
(  )

127. 8259A是中断控制器。
(  )

128. IBM  PC/XT计算机共有八个可屏蔽硬件中断。
(  )

129. 8259芯片的INT信号线的意义是8259向CPU提出中断申请。
(  )

130. 8259A芯片的INTA信号线的意义是CPU给8259的回答信号。
(  )

131. 在进行中断处理时一定要关中断。
(  )

132. 可以利用中断屏蔽指令阻止所有中断被响应。
(  )

133. 在PC计算机中使用IRET指令可退出中断服务程序。
(  )

134. 8253是可编程定时器/计数器。
(  )

135. 8253的每一个计数器都可以有5种工作模式。
(　)

136. 8253的几个计数器共用一个模式寄存器。
(　)

137. 8253作计数器时一个通道可能的最大计数值是65535。
(  )

138. 通讯的全双工制表示发送和接收使用同一根传输线。
(  )

139. 短距离通讯时可以不用调制/解调器 。
(  )

140. 通讯波特率是指每秒钟传输的字节数。
(  )

141. MODEM是调制/解调器。
(  )

142. RS232标准规定信号高电平为+15V，低电平为0V。
(  )

143. RS232口2脚TXD信号的意义是发送数据。
(  )

144. RS-232口3脚RXD信号的意义是接收数据。
(  )

145. 8250是可编程异步通讯接口。
(  )

146. 8251是可编程异步/同步通讯接口。
(  )

147. 8251传输数据的格式中校验位的位数可以是1或2位。
(  )

148. 8251的传输数据位可以是7位或8位。
(  )

149. 为了消除键抖动，通常是在检测到有键按下后过2秒钟再去取键代码。
(  )

150. PC机键盘缓冲区可缓存15个键码。
(  )

151. PC机键盘缓冲区使用连续的15个单元缓冲键代码。
(  )

152. 键盘缓冲区首尾指针相等表示键盘缓冲区空。
(  )

153. CRT是阴极射线管显示器。
(  )

154. MC6845是CRT控制器。
(  )

155. 某显示器工作于80X25字符方式时，满屏幕可显示汉字字符个数为2000。
(  )

156. 某显示器工作在640X200黑白图形方式时，显示缓冲区的容量至少为16K。
(  )

157. 整字式打印机打印速度快特别适用于汉字打印。
(  )

158. 只要是针式打印机就可以打印汉字或图形。
(  )

159. PC/XT计算机打印机接口属于并行接口。
(  )

160. A/D转换器可以将外界温度转换成计算机可以识别的数字。
(  )

161. 采样保持电路通常用在模拟量变化快的场合。
(  )

162. CRT控制器6845内部包含16K的显示缓冲区。
(  )

163. 8251不能实现同步通讯。
(  )

164. 通常显示器的帧频不应低于50HZ。
(  )
二、计算填空(每空1分，共20分)

1. 8088CPU中共有４个段寄存器，它们是        ，        ，        ，        。

2. 8088CPU中指示栈顶的寄存器是       ，指示指令执行顺序的寄存器是       。

3. 8088CPU中总线接口部件的功能是                        。

4. 8088CPU中指令队列的长度是        字节。

5. 8088CPU运算器宽度       位，数据总线宽度        位。

6. 80286CPU地址线有      根，数据线      根。

7. 80386CPU地址线有      根，数据线      根。

8. 总线通常包括        线、      线和        线。

9. ISA总线的特点是定义了地址线      根，数据线      根。

10. ISA总线是PC总线的扩充，共定义了      根线。

11. EISA总线是AT总线的扩充，其特点是定义了地址线      根，数据线      根。

12. 8088CPU常见的状态标志有     标志、     标志、     标志和     标志。

13. 8088CPU执行45H与3BH两个数加法运算，运算结果的标志位SF=       ，CF=       ，ZF=       。

14. 8088CPU执行55H与ABH两个数加法运算，运算结果的标志位SF=       ，CF=       ，ZF=       。

15. 已知8088是CPU，8255是          ，8237是           ，8259是          。

16. 已知8088是CPU，8087是          ，8237是           ，8250是          。

17. 已知8088是CPU，6845是          ，8284是           ，8288是          。

18. 在PC/XT计算机中8087的功能是              。

19. 已知ADD [200]，AX指令的机器码是61060002H，PC机执行该指令需      个总线周期。

20. 在PC/XT计算机中8284的功能是         。

21. PC/XT计算机中基本的存储器读周期包含      个时钟周期。

22. PC/XT计算机I/O通道(扩展槽)共有      根信号线，其中地址线      根，数据线      根。

23. 可随机读写的存储器是          ，不能随机读写的存储器是          。

24. 不需定时刷新的存储器是         ，需定时刷新的存储器是          。

25. 可一次编程的存储器是          ，可编程可改写的存储器是          。

26. 电可编程的存储器是          ，使用紫外光擦除的存储器是          。

27. 对存储体系的基本要求是           、          、           。

28. 常见永久性（非易失性）存储器有          ，          ，          等。

29. 常见非永久性（易失性）存储器有          。

30. 已知8080、8086、80286、80386计算机的地址线分别为16根、20根、24根、32根，它们可直接访问的存储空间分别是         ，        ，        ，        。

31. 设一个主存容量为384K，若要访问该主存，其地址码至少      位。

32. 设一个主存由容量为384K的RAM和64K的ROM组成，若要访问该主存，其地址码至少      位。

33. 已知2114是1KX4的存储器芯片，若要用其组成4KX4的存储体，需用        片。

34. 已知2114是1KX4的存储器芯片，若要用其组成2KX8的存储体，需用        片。

35. 一般动态RAM每隔        秒钟刷新一次 。

36. 已知8080计算机的地址线是16根，它可直接访问的存储空间最大只能是       。

37. 8086 CPU对I/O端口的编址是采用        方式。

38. 8255芯片的RD信号线的意义是从8255某口        数据。

39. 8255芯片的WR信号线的意义是向8255某口        数据。

40. 每片8255包括             个八位并行口，其中              口可工作在方式2，         口可工作在方式1。

41. 8255的         口可被置位复位，         口只能工作在方式0。

42. 8255的B口工作在模式1时，需用        口的         根线作联络及中断请求线。

43. 设置8255的A口B口工作在模式1入，C口剩余位作输出，模式字为         。

44. 设置8255的A口工作在模式1入，B口工作在模式0出，C口高四位出，低四位入，模式字为       。

45. 使用8237进行DMA数据传输时，每个通道每次可控制传输的最大字节数是    。

46. CPU响应外设的中断请求称         ，CPU执行中断服务程序称         。

47. 8259内部OCW1的功能是                     。

48. CPU有选择的禁止部分设备的中断申请称为         ，CPU禁止外设申请中断称为         。

49. 由INT 指令引起的中断称          ，由CPU内部引起的中断称            。

50. 可以被CPU禁止的中断称            。

51. 不能被CPU禁止的中断称            。

52. CPU响应中断请求后转去执行的程序称            。

53. PC计算机中断向量表放在存储器的           单元开始，共占       个单元。

54. 类型10H的中断向量在存储器的           单元。

55. PC/XT计算机中8个硬件中断的中断向量基址是由8259的        寄存器提供的。

56. 单片8259最多能管理          级中断。

57. 9片8259级联最多能管理          级中断。

58. 8251的可编程能力主要表现在：

1)波特率因子可在       、       、       范围内选择。

2)数据位可在       位，       位，       位，        位范围内选择。

3)校验位可选择       校验，       校验或        校验。

4)停止位可在       位，       位或       位范围内选择。

59. 已知386机主频=33MHZ，每个时钟周期=        ns。

60. 按发光色彩分类，显示器可分成              和             两种。

61. PC/XT机显示缓冲区=16K，显示器工作在320X200彩色图形方式时，可有      种色彩。

62. 某分辨率为640X200的显示器，其一行扫描线的点数为      点，满屏扫描线的线数为      线。

63. 某显示器工作在40X25字符方式时，满屏幕可显示       行每行       个ASCII字符。

64. 通常CGA显示方式显示缓冲区首地址是       单元，显示缓冲区长度        字节。

65. PC机用5寸低密软盘格式化容量为360K，其格式为每面      道，每道    扇区，每扇区    字节。

66. PC机用5寸高密软盘格式化容量为1200K，其格式为每面     道，每道    扇区，每扇区    字节。

67. 设串行通讯数据格式为1启始位，7数据位，1校验位，1停止位，若以600波特率异步传输数据，每秒钟最多可传送       个7位数据。

68. 设串行通讯数据格式为1启始位，8数据位，1校验位，2停止位，若以600波特率异步传输数据，每秒钟最多可传送       个8位数据。

69. 常见的模拟量有          、        、        等，计算机在处理这些量时，一般先利用          元件将它们转换成模拟电压或电流，再用        将它们转换成数字量。

70. 通常使用         来实现多个模拟量输入的切换问题。

71. 设8251接收时钟RxC=9600HZ，在异步方式下，设波特率因子为16，接收波特率是       。

72. 某磁盘组共有四片磁盘，每片磁盘均为二面记录信息，每面划分306道，每道17扇区，每扇区512字节，问该磁盘格式化容量为          。

73. RS232C是一种           通讯标准，共定义了         根信号线。

74. PC机打印机适配器包括数据口、             口及            口。

75. 显示器常见的扫描方式有           扫描、           扫描。

76. 8088CPU常见的控制标志有       标志、       标志和       标志。

77. 8088CPU的DF标志的意义是                               。

78. 8088CPU的TF标志的意义是                               。

79. 8088CPU指令系统中执行时间最短的指令需       个机器周期。

80. 8088CPU指令系统中字节数最长的指令有        个字节。

81. 非屏蔽中断处理程序的入口地址即中断向量存放在内存的             单元中。

82. 在显示器的字母/数字方式中，一个字符对应于显示存储器的          个单元。

83. IBM PC/XT的时钟信号频率为          ，一个基本总线周期为          个时钟周期。

84. 8086CPU可以分为两部分是              、              。

85. 8086CPU的控制标志有             、              、              。

86. 8086CPU最多能够处理256个中断，每个中断对应一个              。

87. 串行通讯的国际标准是              标准。

88. 计算机系统的CPU和外部设备之间的数据传送方式又称为I/O控制方法，基本的I/O控制方法有三种            、             和            。

89. 可编程并行接口8255A有三个端口，分别称为端口A、端口B、端口C。试问能工作于方式0、方式1、方式2的端口是端口         ，只能工作于方式0的端口是端口         。

90. 可编程的计数器/定时器芯片8253共有六种工作模式。其中属于定时器的模式只有两种，它们是模式                  ；其余四种属于计数器模式，它们是模式                    。

91. 识别键盘上的闭合键通常有两种方法：               、              。

92. 并行打印机通常采用的并行接口标准为              标准。

93. DOS系统功能调用(INT 21H)包括以下四方面的功能：                  、
               、                和               。

94. IBM PC/XT计算机使用的CPU是           。其系统板是由5个功能块组成的，系统板上的这5个功能块分别是：          子系统、PC/XT总线、            子系统、             子系统和             子系统。

95. 在计算机中，一般将             和              合称为CPU。

96. 8086 CPU共有6个状态标志，除溢出标志OF、奇/偶标志PF以外，还有4个标志分别为             、            、            、            。

97. 8086CPU最多能够处理          个中断。

98. 8086CPU的存储器寻址能力是          。

99. 串行通讯的RS-232-C标准采用的接插件是          芯的D型插头插座。

100. 在计算机中，对外部设备的端口是以地址方式进行编址的，其端口地址的编址方式有两种，它们分别是                 和                。

101. 可编程并行接口8255A有2个控制字，名称为            、            。

102. 键盘扫描程序的第一步应该判断             ，第二步则是判断             。

103. 串行打印机通常采用的串行接口标准为              标准。

104. MS-DOS对磁盘的结构管理采用一个统一的编号              ，来代替三个不同的物理量             、               和               。

105. IBM PC/XT计算机使用的是8088CPU，它工作于               模式。其系统板是由5个功能块组成的。其中的接口部件子系统包括四个接口芯片，分别是              、               、             和               。

106. 8086CPU的编程结构可以分为两部分，分别是              和             。

107. 8086CPU的基本总线周期分为          个时钟状态。

108. 可编程并行接口8255A有三个端口，分别称为端口A、端口B、端口C。试问能工作于方式0、方式1、方式2的端口是端口         。

109. 80x86系列CPU的I/O端口寻址能力是          KB。

110. 可编程的计数器/定时器芯片8253的独立的计数器通道共有              个。每个计数器都可工作于              种工作模式。

111. MULTIBUS的字节交换是用于           位模块和           位模块之间传送数据的场合。

112. 计算机中一般有三种解决中断优先级的方法，分别是：                    方式、               方式和                 方式。

113. 计算机的启动方式有冷启动和热启动两大类，其中的冷启动是指按计算机面板上的电源开关或按               按钮进行启动的方式，而热启动则是指按计算机键盘上的组合键                 进行启动的方式。

114. 8086CPU在复位之后再重新启动时，便从内存的            H处开始执行指令。

115. IBM PC/XT计算机的系统板是由5个功能块组成的，系统板上的这5个功能块分别是：         子系统、             子系统、ROM子系统、RAM子系统和PC/XT总线。

116. DMA控制器8237A-5的每个通道都可以工作于四种操作模式之一来完成DMA服务。四种模式分别是：             模式、块传输模式、           模式和级联传输模式。

117. MULTIBUS的总线仲裁一般有两种方式，即        方式、        方式。

118. 可编程的计数器/定时器芯片8253-5共有六种工作模式。其中属于定时器的模式只有两种，它们是模式          和模式          。

119. 8086/8088 CPU最多可处理的中断数目为       个中断，这些中断的中断类型号为         。根据其中断源的不同可分为硬件中断和软件中断两大类。

三、芯片编程(共2题，每题8分)

1 8255方式控制字格式见附录，设8255的A，B，C口及控制口端口地址分别为PORT1，PORT2，PORT3，PORT4（端口地址值超过0100H），编程序：

(1). 置8255 A口为方式0入，B口为方式0出，C口高4位出，低4位入。

(2). 将B口输出0。

2 8255方式控制字格式见附录，设8255的A，B，C口及控制口端口地址分别为PORT1，PORT2，PORT3，PORT4（端口地址值超过0100H），编程序：

(1). 置8255 A口为方式1入，B口为方式0出，C口高4位出，低4位入。

(2). 将C口PC7位置位。

3 8251模式字格式见附录，已知输入给8251的发送接收时钟频率为19.2KHZ，设8251的模式寄存器口地址为PORT1，控制寄存器口地址为PORT2，状态口口地址为PORT3（端口地址值超过0100H），编程序，设置8251工作于异步方式，7数据位，偶校验，2停止位，波特率因子为16。

4 8251模式字格式见附录，已知输入给8251的发送接收时钟频率为19.2KHZ，设8251的模式寄存器口地址为PORT1，控制寄存器口地址为PORT2，状态口口地址为PORT3，编程序：

(1). 置8251工作于异步方式，8数据位，奇校验，1停止位，波特率因子为16。

(2). 求此时的通讯波特率。

5 8251模式字格式见附录，已知输入给8251的发送接收时钟频率为19.2KHZ，设8251的模式寄存器口地址为PORT1，控制寄存器口地址为PORT2，状态口口地址为PORT3（端口地址值超过0100H），编程序，设置8251工作于异步方式，7数据位，偶校验，2停止位，波特率为1200。

6 8251模式字、控制字格式见附录，已知输入给8251的发送接收时钟频率为19.2KHZ，设8251的模式寄存器口地址为PORT1，控制寄存器口地址为PORT2，状态口口地址为PORT3（端口地址值超过0100H），编程序：

(1). 设置8251工作于异步方式，7数据位，偶校验，2停止位，波特率为1200。

(2). 使8251进行内部复位。

7 8253控制字格式见附录，设8253的计数器0，1，2及控制口口地址分别为PORT1，PORT2，PORT3，PORT4（端口地址值超过0100H），编程序，设置8253 计数器0 工作于模式3，计数初置为64H。

8 8253控制字格式见附录，设8253的计数器0，1，2及控制口口地址分别为PORT1，PORT2，PORT3，PORT4（端口地址值超过0100H），编程序，设置8253 计数器0工作于模式4，计数初置为120H。

9 8253控制字格式见附录，设8253的计数器0，1，2及控制口口地址分别为PORT1，PORT2，PORT3，PORT4（端口地址值超过0100H），输入8253的CLK0～2时钟频率为1MHZ，编程序：

(1). 设置8253 计数器2工作于模式3方波发生器，计数初置为C8H。

(2). 求此时OUT2输出的方波频率。

10 8253控制字格式见附录，设8253的计数器0，1，2及控制口口地址分别为PORT1，PORT2，PORT3，PORT4（端口地址值超过0100H），输入8253的CLK0～2时钟频率为1MHZ，编程序：

(1). 设置8253 计数器2工作于模式3方波发生器方式，按16位二进制计数。

(2). 若使OUT2输出10KHZ的方波，计数初置应为多少？并写入计数器2。

11 对8255A设置工作方式，8255A的控制口地址为00C6H。要求端口A工作在方式1，输入；端口B工作在方式0，输出；端口C的高4位配合端口A工作；低4位为输入。

12 怎样用8259A的屏蔽命令字来禁止IR3和IR5引腿上的请求？又怎样撤销这一禁止命令？设8259A的端口地址为90H、92H。

13 设8255A的4个端口地址为00C0H，00C2H，00C4H，00C6H，要求用端口C置1/置0方式对PC6置1，对PC4置0。

14 假设一个双面软盘为9扇区/道。某个文件在该软盘上存放的顺序族号为002、007、018、019、046、047。该软盘的003族为坏族，004族为空族，请设计该部分的文件分配表FAT。

15 8251A的模式字格式如何？参照教材上给定格式编写如下模式字：异步方式，1个停止位，偶校验，7个数据位，波特率因子为16。

16 8251A的控制字格式如何？参照教材上列出的格式给出如下控制字：发送允许，接收允许，DTR端输出低电平，TxD端发送空白字符，RTS端输出低电平，内部不复位，出错标志复位。

17 设计一个采用异步通信方式输出字符的程序段，规定波特率因子为64，7个数据位，1个停止位，用偶校验，端口地址为40H、42H，缓冲区首址为2000H:3000H。

18 试按照如下要求对8259A设置初始化命令字：系统中有1片8259A，中断请求信号用电平触发方式，下面要用ICW4，中断类型码为60H、61H……67H，用特殊全嵌套方式，不用缓冲方式，采用中断自动结束方式。8259A的端口地址为90H、92H。

19 试用OCW2对8259A设置中断结束命令，并使8259A按优先级自动循环方式工作。

20 设计8237A的初始化程序。8237A的端口地址为0000~000FH，设通道0工作在块传输模式，地址加1变化，自动预置功能；通道1工作于单字节读传输，地址减1变化，无自动预置功能；通道2、通道3和通道1工作于相同方式。然后对8237A设控制命令，使DACK为高电平有效，DREQ为低电平有效，用固定优先级方式，并启动8237工作。

21 编程将8253计数器0设置为模式1，计数初值为3000H；计数器1设置为模式2，计数初值为2010H；计数器2设置为模式4，计数初值为4030H；地址设为0070H、0072H、0074H、0076H。

四、论述简答题(共6题，每题4分)

1. 冯.诺依曼计算机的主要思想是什么？

2. 什么是微处理器？微型计算机？微型计算机系统？

3. 简述微型计算机体系结构的发展。

4. 什么是计算机语言？常见的计算机语言有那几类？

5. 什么是编译型语言？例举几种你知道的编译型语言。

6. 什么是解释性语言？例举几种你知道的解释性语言。

7. 简述编译型语言与解释型语言的主要区别。

8. 什么是状态标志？常见的状态标志有那些？

9. 什么是指令周期？总线周期？机器周期？它们之间有什么关系？

10. 什么是总线？总线通常包括哪些信号线？

11. 简述8088 CPU的最大模式与最小模式。

12. 简述8088与8086的主要区别。

13. 主存与辅存的主要区别是什么？

14. 简述微型计算机存储体系结构的发展。

15. 比较静态RAM和动态RAM的优缺点。

16. 叙述半导体存储器的主要性能指标。

17. 接口的主要功能是什么？

18. 简述端口的两种编址方式。

19. 简述CPU与I/O数据传送的四种控制方法。

20. 简述8255的A、B、C三个口各自的特点。

21. 为什么称DMA为简单中断？它与程序中断有什么区别？

22. 试述DMA传送与中断传送的区别。

23. 什么是中断源？常见的中断源有那些？

24. 中断响应与中断处理的区别是什么？

25. 什么是硬中断？以PC机为例，试举几个硬中断的例子？

26. 软中断与硬中断的主要区别是什么？

27. 什么是内中断？以PC机为例，试举几个内中断的例子？

28. 什么是外中断？以PC机为例，试举几个外中断的例子？

29. 内中断与外中断的主要区别是什么？

30. 什么是可屏蔽中断？以PC机为例，试举几个可屏蔽中断的例子？

31. 什么是不可屏蔽中断？以PC机为例，试举几个不可屏蔽中断的例子？

32. 什么是向量中断？以PC机为例，试举几个向量中断的例子？

33. 向量中断与非向量中断的主要区别是什么？

34. CPU响应中断的条件是什么？

35. 有中断请求时，CPU对可屏蔽中断与不可屏蔽中断的处理有何不同？

36. CPU对软中断与硬中断的处理有何不同？

37. CPU对内中断与外中断的处理有何不同？

38. CPU对向量中断与非向量中断的处理有何不同？

39. 简述CPU响应并处理一次中断的全过程。

40. 中断源的优先次序通常是怎样考虑的？

41. 简述CPU送给8259的INTA信号的意义？

42. 已知8259内部包括中断请求寄存器，优先裁决器，当前服务寄存器，中断屏蔽字OCW1，中断类型码字ICW2，试述8259的工作全过程。

43. 简述8237控制实现一次DMA传送的全过程。

44. 8251的可编程能力主要表现在那几个方面？

45. PC计算机键盘缓冲区从什么地址开始？共有多少个单元？可存放多少个键码？

46. 什么是键盘标志单元？常见的标志有那些？

47. 什么是键的扫描码？为什么要传送键盘扫描码？

48. 按发光材料分类，显示器可分成几种？各自的特点是什么？

49. 按扫描方式分类，显示器可分成几种？各自的特点是什么？

50. 简述常用的MDA、CGA、EGA、VGA、SVGA显示方式各自的特点。

51. 简述磁带存储器与磁盘存储器各自的特点。

52. 简述软磁盘与硬磁盘各自的特点。

53. 微型计算机常用的性能指标有哪些？　

54. PC计算机中断类型16H的中断向量首址在存储器的那几个单元？向量地址是怎样存放的？

55. 已知PC计算机主频=4.77MHZ，一个时钟周期是多少秒？存储器读总线周期是多少秒？

56. 已知PC计算机主频=4.77MHZ，一个时钟周期是210ns，存储器读总线周期是4个CLC时钟，问PC计算机每秒最多可从存储器读取多少字节数据？

57. 已知PC计算机8253的时钟频率为1.19MHZ，问8253一个通道的最大定时时间是多少？

58. 已知8250的发送波特率=时钟频率÷(除数寄存器的值X16)，若8250的时钟频率为1.8432MHZ，需8250以600波特的速率发送数据，试计算除数寄存器的值应为多少？

59. PC机异部通讯接口以9600波特的速率传输数据，传输格式为1启始位7数据位1校验位1停止位，问该接口每秒钟最多能传输多少字节数据？

60. 已知2114是1KX4的存储器芯片，用其组成2KX8的存储体，画出逻辑电路图。

61. 简述PC/XT计算机中动态RAM的刷新方法

62. 简述串行通讯中同步方式与异步方式的异同。

63. 简述8087协助8088进行数据处理的过程。 

64. 在中断响应过程中，8086往8259A发的两个INTA信号分别起什么作用？

65. 8086 CPU时序中，T1状态下，数据/地址线上是什么信息？ 用哪个信号将此信息锁存起来？ 数据信息是什么时候给出的？ 用时序图表示出来。

66. CPU响应软件中断和响应硬件中断有什么不同之处？

67. 通常解决中断优先级的方法有哪几种？各有什么优缺点？

68. CPU对DMA控制器的总线请求响应与对中断请求响应那个快，请分析其原因。

69. 在数据采集和控制系统中，当需要同时采集和控制多路信息时，常用什么方法解决？

70. 微处理器、微型计算机和微型计算机系统三者之间有什么不同？

71. 微处理器的控制信号有哪两类？

72. 数据总线和地址总线在结构上有什么不同之处？如果一个系统的数据和地址合用一套总线或者合用部分总线，那么，要靠什么来区分地址或数据？

73. 8086的总线接口部件由哪几部分组成？

74. 段寄存器CS=1200H，指令指针寄存器IP=0FF00H，此时，指令的物理地址为多少？指向这一物理地址的CS值和IP值是唯一的吗？

75. 状态标志和控制标志有何不同？程序中是怎样利用这两类标志的？8086的状态标志和控制标志分别有哪些？

76. 总线周期的含义是什么？8086/8088的基本总线周期由几个时钟组成？如一个CPU的时钟频率为24MHz，那么，它的一个时钟周期为多少？一个基本总线周期为多少？如主频为15MHz呢？

77. 从引腿信号上看，8086和8088有什么区别？

78. 在对存储器和I/O设备读写时，要用到
[image: image32.wmf]IOR

、
[image: image33.wmf]IOW

、
[image: image34.wmf]MR

、
[image: image35.wmf]MW

信号，这些信号在最大模式和最小模式时分别可用怎样的电路得到？请画出示意图。

79. CPU启动时，有哪些特征？如何寻找8086/8088系统的启动程序？

80. CPU在8086的微机系统中，为什么常用AD0作为低8位数据的选通信号？

81. 8086和8088是怎样解决地址线和数据线的复用问题的？ALE信号何时处于有效电平？

82. 在中断响应过程中，8086往8259A发的两个
[image: image36.wmf]INTA

信号分别起什么作用？

83. 在编写程序时，为什么通常总要用开放中断指令来设置中断允许标志？

84. 8086最多可有多少个中断？按照产生中断的方法分为哪两大类？

85. 非屏蔽中断有什么特点？可屏蔽中断有什么特点？分别用在什么场合？

86. 什么叫中断向量？它放在那里？对应于1CH的中断向量存放在哪里？如果1CH的中断处理子程序从5110H:2030H开始，则中断向量应怎样存放？

87. 非屏蔽中断处理程序的入口地址怎样寻找？

88. 叙述可屏蔽中断的响应过程，一个可屏蔽中断或者非屏蔽中断响应后，堆栈顶部四个单元中为什么内容？

89. 一个可屏蔽中断请求来到时，通常只要中断允许标志为1，便可在执行完当前指令后响应，在哪些情况下有例外？

90. 在编写中断处理子程序时，为什么要在子程序中保护许多寄存器？有些寄存器即使在中断处理子程序中并没有用到也需要保护，这又是为什么(联系串操作指令执行时遇到中断这种情况来回答)？

91. 中断处理子程序在结构上一般是怎样一种模式？

92. 系统中有多个总线模块时，在最大模式和最小模式下分别用什么方式来传递总线控制权?

93. 8086存储空间最大为多少？怎样用16位寄存器实现对20位地址的寻址？

94. IBM PC/XT系统中，哪个区域为显示缓冲区？哪个区域用来存放中断向量？在FFFF0H到FFFFFH单元中存放什么内容？

95. 外部设备为什么要通过接口电路和主机系统相连？存储器需要接口电路和总线相连吗？为什么？

96. CPU和输入/输出设备之间传送的信息有哪几类？

97. 什么叫端口？通常有哪几类端口？计算机对I/O端口编址时通常采用哪两种方法？在8086/8088系统中，用哪种方法对I/O端口进行编址？

98. 为什么有时候可以使两个端口对应一个地址？

99. CPU和外设之间的数据传送方式有哪几种？实际选择某种传输方式时，主要依据是什么？

100. 查询式传送方式有什么缺点？中断方式为什么能弥补查询方式的缺点？

101. 通常解决中断优先级的方法有哪几种？各有什么优缺点？

102. 和DMA比较，中断传输方式有什么不足之处？

103. 接口部件为什么需要有寻址功能？设计一个用74LS138构成的译码电路，输入为A3、A4、A5、A8，输出8个信号以对8个接口部件进行选择。想一想如果要进一步对接口中的寄存器进行寻址，应该怎样实现？

104. 从广义上说接口部件有哪些功能？

105. 怎样进行奇/偶校验？如果用偶校验，现在所传输的数据中1的个数为奇数，那么，校验位应为多少？

106. 为什么串行接口部件中的4个寄存器可以只用1位地址线来进行区分？

107. 什么叫波特率因子？什么叫波特率？设波特率因子为64，波特率为1200，时钟频率为多少？

108. 设异步传输时，每个字符对应1个起始位、7个信息位、1个奇/偶校验位和1个停止位，如果波特率为9600，则每秒钟能传输的最大字符数为多少？

109. 在RS–232–C标准中，信号电平与TTL电平不兼容，问RS–232–C标准的1和0分别对应什么电平？RS–232–C的电平和TTL电平之间用什么器件进行转换？

110. 8086/8088系统中，8251A的C/
[image: image37.wmf]D

端应当分别和哪个信号相连，以便实现状态端口、数据端口、控制端口的读/写？

111. 8086系统中采取什么措施来实现8位接口芯片和低8位数据线的连接且满足对奇/偶端口的读/写？这样做的道理是什么？

112. 对8251A进行编程时，必须遵守哪些约定？

113. 并行通信和串行通信各有什么优缺点？

114. 8255A的方式选择控制字和置1/置0控制字都是写入控制端口的，那么，它们是由什么来区分的？

115. 8255A的方式0一般使用在什么场合？在方式0时，如要使用应答信号进行联络，应该怎么办？

116. 8259A的初始化命令字和操作命令字有什么差别？它们分别对应于编程结构中哪些内部寄存器？

117. 8259A的中断屏蔽寄存器IMR和8086/8088CPU的中断允许标志IF有什么差别？在中断响应过程中，它们怎样配合起来工作？

118. 8259A的全嵌套方式和特殊全嵌套方式有什么差别？各自用在什么场合？

119. 8259A的优先级循环方式和优先级特殊循环方式有什么差别？

120. 8259A有几种结束中断处理的方式？各自应用在什么场合？除了中断自动结束方式以外，其他情况下如果没有在中断处理程序中发中断结束命令，会出现什么问题？

121. 8259A的ICW2设置了中断类型码的哪几位？说明对8259A分别设置ICW2为30H、38H、36H有什么差别？

122. 8259A通过ICW4可以给出哪些重要信息？什么情况下不需要ICW4？什么情况下要设置ICW3？

123. 试说明在DMA方式时内存往外设传输数据的过程。

124. 对一个DMA控制器的初始化工作包括哪些内容？

125. DMA控制器8237A什么时候作为主模块工作？什么时候作为从模块工作？在这两种情况下，各控制信号处于什么状态，试作说明。

126. 用DMA控制器进行内存到内存的传输时，有什么特点？

127. 8253计数器/定时器中，时钟信号CLK、门脉冲信号GATE分别起什么作用？

128. 8253工作于模式4和模式5时有什么不同？

129. 设8259A工作于优先级循环方式，当前最高优先级为IR4，现在要使优先级最低的为IR1，则应该再设置哪个操作命令字？具体的值是多少？

130. 用带两级数据缓冲器的D/A转换器时，为什么有时要用三条输出指令才完成16位或12位数据转换？

131. 使用DAC0832进行数/模转换时，有哪两种方法可对数据进行锁存？

132. 在数字量和模拟量并存的系统中，地线连接时要注意什么问题？

133. 什么叫采样保持电路的采样状态和保持状态？用示意图说明 。

134. 在实时控制和实时数据处理系统中，当需要同时测量和控制多路信息时，常用什么方法解决？

135. 利用行扫描法来识别闭合键的工作原理是什么？ 

136. 为什么在识别一个键前，先快速检查键盘中是否有键按下？快速识别有无闭合键的方法是什么？

137. 在LED显示系统中，采用硬件方法译码和采用软件方法译码各有什么优缺点？

138. 计算机系统采用总线结构有什么优点？局部总线和系统总线有什么差别？局部总线在多处理器系统中为什么显得特别重要？

139. MULTIBUS有什么特点？在MULTIBUS中，P1插头信号中有哪些总线控制信号？

140. 在MULTIBUS中，为什么要用字节交换缓冲器？进行字节交换的原理是什么？

141. 计算机的内存有什么特点？内存由哪两部分组成？外存一般指哪些设备？外存有什么特点？

142. 为了节省存储器的地址译码电路，一般采用哪些方法？

143. 在选择存储器件时，最重要的考虑因素是什么？此外还应考虑哪些因素？

144. 在对静态存储器进行读/写时，地址信号要分为几个部分？分别产生什么信号？

145. 动态RAM为什么要进行刷新？刷新过程和读操作比较有什么差别？

146. ROM、PROM、EPROM分别用在什么场合？

147. 磁盘管理模块由哪两部分组成？具体叙述这两部分程序的功能。

148. 磁盘文件的目录项中包含哪些内容？从形式上看，目录项和文件控制块很相像，它们之间最重要的区别是什么呢？

149. 什么叫系统功能调用？在MS–DOS中，可以用INT指令进行系统功能调用，这样做的依据是什么？这种方法对你今后的软件开发有何启发作用？

150. IBM PC/XT系统板的电路分为哪五个功能块？它的I/O空间为多少？内存寻址空间为多少？IBM PC/XT的中断源最多可为多少？

151. IBM PC/XT系统中，8088工作于最大模式还是最小模式？在此模式下，有什么特点？

152. IBM PC/XT系统板上有哪些接口部件？DMA器件8237A–5的4个通道分别作什么用途？​​​用户开发程序时，可以用哪个DMA通道？8253–5的3个定时器/计数器是怎样使用的？中断控制器8259A的八级中断中哪些被系统用了，哪些提供给用户使用？

153. 什么是中断优先级？通常解决中断优先级的方法有哪几种？

154. 设某文件目录项的首族号为0006，它存放在360KB的双面软盘上，其后存放的位置是010、018、019、048、052族。请设计该文件分配表FAT的格式。(不考虑其它文件的存放。)

五、设计及编程(共2题，每题10分)

1. 设计一个用行扫描法识别闭合键的扫描程序，设键盘上有4×5个键，并行口A接四根行线，并行口B接五根列线，两个端口的地址分别为PORTA、PORTB。
2. 叙述行反转法的基本工作原理，画出行反转法的程序流程。
3. 已知MOV AL，05H指令的机器码为B005H，指令从23500H单元开始存放，PC机(8088CPU)从取指令开始到执行完此条指令的连序时序图如下：

(1).注明每一个有效地址及有效数据的值（问号“？”处的值）；

(2).填上未画全的
[image: image38.wmf]MEMR

，
[image: image39.wmf]MEMW

信号的波形图。


4. 已知MOV AL，05H指令的机器码为B005H，指令从23500H单元开始存放，PC机(8088CPU)从取指令开始到执行完此条指令的连序时序图如下：

(1).注明每一个有效地址及有效数据的值（问号“？”处的值）；

(2).填上未画全的
[image: image40.wmf]MEMR

，
[image: image41.wmf]MEMW

信号的波形图。


5. 已知IN AL，61H指令的机器码为E461H，指令从12000H单元开始存放，PC机从取指令开始到执行完此条指令的连序时序图如下：

(1).注明每一个有效地址及有效数据的值（问号“？”处的值）；

(2).填上未画全的
[image: image42.wmf]MEMR

，
[image: image43.wmf]MEMW

，
[image: image44.wmf]IOW

信号的波形图。


6. 已知IN AL，61H指令的机器码为E461H，指令从12000H单元开始存放，PC机从取指令开始到执行完此条指令的连序时序图如下：

(1).注明每一个有效地址及有效数据的值（问号“？”处的值）；

(2).填上未画全的
[image: image45.wmf]MEMR

，
[image: image46.wmf]MEMW

，
[image: image47.wmf]IOW

信号的波形图。

(3).指令执行完后，输入到AL中的数值是多少?


7. 某条PC机指令从取指令开始到执行完此条指令的连序时序图如下：

(1).该条指令在内存的哪几个单元中存放?

(2).写出该条指令的机器码及汇编指令形式。

(3).该指令执行时使用了哪几个总线周期?

 

(提示：已知PUSH ES指令的机器码是07H；  MOV AL，[8807H]指令的机器码是A00788H；MOV [BX]，AL指令的机器码是8807H；  MOV AL，[000FH]的机器码是A00F00H) 

8. 某条PC机指令从取指令开始到执行完此条指令的连序时序图如下：

(1).该条指令在内存的哪几个单元中存放?

(2).写出该条指令的机器码及汇编指令形式。

(3).已知指令执行时(DS)=09FAH，执行该条指令时(BX)=? (AL)=?

(4).该指令执行时共用了几个总线周期?


 (提示：已知PUSH ES指令的机器码是07H；  MOV AL，[8807H]指令的机器码是A00788H；MOV [BX]，AL指令的机器码是8807H；   MOV AL，[000FH]的机器码是A00F00H) 

9. 设在PC/XT计算机中需扩充一片8255并口，要求口地址范围为C8H～CBH，请画出连接示意图及译码逻辑。（可任选加入逻辑门电路，已知PC/XT计算机中A15～A10未用于接口中）。


10. 某8086系统连接两片8255A，规定的口地址分别是90H～97H，98H～9FH，请画出地址译码逻辑。


11. 某8086计算机通过8255的A口连接一台并行打印机，已知打印机的BUSY=1表示打印机忙，选通信号高电平有效，若CPU采用查询方式控制打印机工作：

(1).请画出8255与打印机的连接图

(2).设8255口地址是D0H，D2H，D4H，D6H，写出CPU通过8255输出一字符的程序

　


 

12. 已知PC计算机8253口地址为40H～43H，CLK=1.19MHZ，编程序使计数器2产生1KHZ的连续方波 。(8253控制字格式见附录)

 
13. 已知PC计算机8253口地址为40H～43H，CLK=1.19MHZ，编程序使计数器2每隔50ms输出一个脉冲。 (8253控制字格式见附录) 

14. 某数据采集系统使用一片8253作定时器，已知输入8253的时钟频率=1MHZ，要求8253每隔10分钟输出一个选通信号采样一次，同时经8259的IRQ2通知CPU：

(1).请提出设计方案，画出连线图。

(2).设8253口地址为80H～83H。 写出8253初始化程序(分频系数必须有计算过程)。


15. 已知2114是1K×4的存储器芯片，用其组成2K×8的存储体，画出连接图。

 

 

16. 某单板机控制系统需配用一16键小键盘，请提出一种设计方案，画出连线图，并说明工作原理。

17. 某单板机控制系统通过8255配接一16键小键盘(见下图)：

(1).根据工作原理初始化8255。

(2).编程序，判断若K1键按下则转LOOP1，否则转LOOP2。


 

18. 某计算机通过八位并行口联接一片不带输入寄存器的八位D/A转换器，见下图，设口地址为PORT，编程序使Vo输出连续的锯齿波（可改三角波、倒锯齿波等）电压。

 

19. 某计算机通过八位并行口联接一片A/D转换器，见下图，以知B/C=0是启动转换，DR=1是转换结束信号，设口地址基址为PROT，编程序用查询方式读取转换结果。

 

20. 若用PC机作工业控制，采用无条件传送方式定时采集8路开关量输入，并将8路开关量的状态送8个指示灯显示，请提出一种设计方案(画出图)，并说明工作原理。 

 

21. 若用PC机作工业控制，采用无条件传送方式定时采集8路开关量输入，并将8路开关量的状态送8个指示灯显示：

(1).请提出一种设计方案(画出图)，并说明工作原理。 

(2).编程序，采集8路开关量输入，送8个指示灯显示出来。

 

22. 已知2708是1K×8的存储器芯片，用其组成2K×8的存储体，画出连接图。

 

23. PC/XT计算机原有一片8259管理8级中断，现因中断源增加需扩充一片8259：

(1).请提出扩充方案

(2).画出连接示意图

(3).说明工作原理


    

24. PC机串行通讯接口以1200波特率同步传输数据，用4个同步字符，不校验，计算该接口每秒钟最多能传输多少字节数据?

 
25. 某无条件传送方式工作的8位输入输出接口逻辑如下图，已知两个口的口地址均为F7H（IOR、IOW、CS等都是高电平有效）。

(1).由于两个口的口地址相同，当执行IN AL，0F7H指令时，怎样可以保证数据只从输入锁存器输入而不会从输出锁存器输入?

(2).如果使输入锁存器与输出锁存器分别使用不同的口地址，例F7H和F8H，逻辑连接应怎样修改? 画出详细的逻辑图。

 

26. 设计一个以无条件传送方式工作的8位输出口和输入口，要求两个口的口地址均为90H。画出详细的译码逻辑图（IOR、IOW、CS等都是高电平有效）。


 

27. 画一个实现4位LED显示的扫描和驱动电路，LED为共阴极器件。然后画出LED显示程序流程图。

 

28. 画出存储器读周期和存储器写周期的时序，并加以简单说明。

 

29. 8250控制字格式见附录，编程序实现甲乙两台计算机通  RS232口通讯，要求：

(1).画出连接图。

(2).已知输入8250的时钟频率为1.8432MHZ，传输格式为1启始位7数据位1校验位1停止位，以600波特的速率发送数据。

(3).工作方法是甲机接收键盘输入的字符，不显示，经发送口发送出去，如接收到字符，送显示器显示，遇"$"字符退出。乙机工作方法同甲机。

 


附录：

1.8251模式字格式：

D7D6D5D4D3D2D1D0     D7D6D5D4D3D2D1D0
	S2
	S1
	EP
	PEN
	L2
	L1
	B2
	B1
	
	SCS
	ESD
	EP
	PEN
	L2
	L1
	0
	0


异步模式的模式字格式                      同步模式的模式字格式

2.8251控制字格式：

D7       D6       D5        D4       D3       D2       D1        D0
	EH
	IR
	RTS
	ER
	SBRK
	RxE
	DTR
	TxEN


3.8251状态格式：

D7       D6       D5        D4       D3       D2       D1        D0
	DSR
	SYNDET
	FE
	OE
	PE
	TxE
	RxRDY
	TxRDY


4.8255模式字格式：

	1
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0



5.8255端口C置1/置0控制字格式：

	0
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0



	C7
	C6
	C5
	C4
	C3
	C2
	C1
	C0
	位

	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	B0

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	B1

	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	B2


6.8259A初始化命令字ICW1格式：

A0             D7      D6     D5     D4     D3      D2       D1     D0
	0
	
	
	
	
	1
	LTIM
	ADI
	SNGL
	IC4


7.8259A初始化命令字ICW4格式：

A0             D7     D6     D5     D4      D3      D2      D1     D0
	1
	
	0
	0
	0
	SFNM
	BUF
	M/
[image: image48.wmf]S


	AEOI
	μPM


8.8259A操作命令字OCW2格式：

A0             D7     D6     D5      D4      D3      D2      D1      D0
	0
	
	R
	SL
	EOI
	0
	0
	L2
	L1
	L0


9.8259A操作命令字OCW3格式：

A0             D7     D6      D5      D4      D3      D2     D1      D0
	0
	
	0
	ESMM
	SMM
	0
	1
	P
	RR
	RIS


10.8253操作命令字OCW3格式：

D7      D6      D5      D4      D3      D2       D1      D0
	SC1
	SC0
	RW1
	RW0
	M2
	M1
	M0
	BCD
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图3.6  单通道定时中断实验接线图（已接好）
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