《有机化学选论》教学大纲

学    时：34学时                            学    分：2
理论学时：30                                讨论学时：4


适用专业：化学教育、应用化学、材料化学
大纲执笔人：张新明                           大纲审定人：商永嘉

一、课程说明

1. 课程的性质、地位和任务

本课程的实质为《高等有机化学》是化材学院高年级有机化学专业方向本科生开设的一门重要专业选修课，它是建立在主干基础课《有机化学》之上的课程（是基础有机化学的深化和提高），它着重论述有机化合物的结构、反应、有机反应机理及它们之间的关系。高等有机化学研究的逐步深入，对整个有机化学的发展起着重要的理论指导作用；同时也为高分子化学、生物化学以及药物化学实践提供日益深化的理论基础。
2. 教学目的和基本要求

(1) 对有机化学基础课大纲所要求的有机化学基本理论、基本概念和有机化合物官能团

转化的基本反应进一步巩固和提高，同时对有机化学发展现状有较明晰的了解。

(2）掌握有机化合物结构与性能关系，熟悉描述有机反应机理的基本理论和研究方法。
   (3) 重点掌握电子效应、空间效应及应用，熟练掌握各类活泼中间体的结构、产生和有关反应，熟悉与理解重要的分子重排反应，以提高解题的技巧和能力。
二、课程内容
  绪论 （1学时）
  第1章  化学键和分子结构 (3学时)
1.1 分子的电子结构、分子的极性和偶极矩
1.2 电子效应（诱导效应与场效应、共轭效应、烷基的电子效应）

1.3 空间效应
1.4取代基效应对化合物结构和性质的影响（诱导效应的影响、场效应的影响、共轭

效应的影响、空间效应的影响等）

     1.5 分子的共振 (共振式、共振能)
     1.6 氢键

     1.7 芳香性(轮烯的芳香性、稠环体系的芳香性、带电荷环的芳香性及同芳香性)和休克尔规则

  第2章 立体化学 (6学时)
2.1立体化学基础（构造、构型、构象和构象分析；相对构型与绝对构型；对称因素、手性与对映异构；顺反异构和非对映异构；立体专一性反应和立体选择性反应）
2.2 各类有机反应的立体化学（取代反应的立体化学、消去反应的立体化学、加成反应的立体化学、协同反应的立体化学、重排反应的立体化学）

2.3 潜手性分子
2.4 不对称合成简介 (对映体的过剩百分率及非对映体的过剩百分率)
  第3章  有机反应机理的研究和活性中间体（6课时）
   3.1 有机反应的分类

   3.2 有机反应中试剂的分类
   3.3 确定有机反应机理的方法(产品的鉴别、中间体的确定、催化作用、同位素标记、立体化学研究、动力学研究)
   3.4 有机反应中的活性中间体
3.4.1 碳正离子（碳正离子的形成、碳正离子的结构、碳正离子的稳定性、碳正离子的反应和非经典碳正离子的形成及有关反应）
3.4.2 碳负离子（碳负离子的形成、碳负离子的结构、碳负离子的稳定性、碳负离子的反应）
3.4.3 自由基（自由基的形成、自由基的结构、自由基的稳定性、自由基的反应）
3.4.4 碳烯（碳烯的结构、碳烯的形成、碳烯的反应）
3.4.5 氮烯（氮烯的结构、氮烯的形成、Hofmann重排反应、Curtius等重排反应）
3.4.6 苯炔（苯炔的形成、亲电加成反应、亲核加成反应、环加成反应）
第4章 饱和碳原子上的亲核取代反应(2学时)
4.1 几种典型反应机理 (SN1、SN2、邻基参与、离子对历程、SN2′和SN i )
4.2亲核取代反应的立体化学 (SN1、SN2、SN2′和SN i反应)
4.3影响亲核取代反应速度的因素 (反应物的结构、试剂的亲核性、溶剂效应、离去基团和空间效应)
4.4 亲核取代反应在有机合成上的应用
  第5章 碳－碳重键的加成反应(2学时)
     5.1 亲电加成反应机理
   5.2 亲电加成反应的立体化学
   5.3取代基的性质对烯烃加成反应的影响
   5.4 共轭烯烃的加成反应
   5.5 烯烃和炔烃的亲核加成反应

第6章 羰基化合物的亲核加成反应(4学时)
   6.1 醛、酮的亲核加成反应
   6.1.1 反应机理

6.1.2 影响醛、酮的亲核加成反应活性的因素

   6.1.3 醛、酮的亲核加成反应的立体化学

   6.1.4 各种重要的缩合反应

   6.2 羧酸及其衍生物与亲核试剂的加成

   6.2.1反应机理

   6.2.2 结构与活性

   6.2.3 各类重要反应(酯缩合及有关反应)

   6.3 α、β-不饱和羰基化合物的亲核加成(麦克尔加成反应)
   6.3.1 反应机理
   6.3.2 影响加成方式的因素

   6.3.3 在有机合成中的应用

第7章 消除反应(4学时)
   7.1 消除反应的分类

7.2 离子型消反应机理
7.3 消除反应中的定向效应
7.4 消除反应中的立体化学
7.5 消除反应与取代反应的竞争
7.6 热消除反应

第8章 分子重排反应(6学时)
8.1 重排反应的分类

  8.2 亲核重排（碳正离子重排；瓦格涅尔-米尔文重排；碳烯重排；氮烯重排；缺电子氮的重排；缺电子氧的重排；）

 8.3 亲电重排（Stevens重排;邻二酮重排；Wittig重排;Favorskii重排;环氧丙烷重排）

 8.4 芳环上的重排反应（联苯胺重排；Fries重排;Claisen重排）
     8.5 自由基重排
     8.6 σ键迁移重排反应（Cope重排;脂肪族Claisen重排）
8.7 重排反应的主要应用
考核方法：开卷考试
选用教材：傅相锴主编，高等有机化学，高等教育出版社，2003


教学参考书目：
[1] 汪秋安编著, 高等有机化学, 化学工业出版社, 2004

[2] 恽魁宏等编，高等有机化学，高等教育出版社, 1988

[3] [美]F.A.凯里.R.J森德伯格著，夏炽中译，高等有机化学，A卷，结构与机理，人民教育出版社，1981

[4] 俞凌编，基础理论有机化学，人民教育出版社，1981

[5] 荣国斌编著，高等有机化学基础(第2版,修订本)，华东理工大学出版社、化学工业出版社, 2001
[6] 王积涛编，高等有机化学, 1980
[7] 高振衡编，物理有机化学（上、下册），高等教育出版社，1982

[8] 沈世瑜、王 炎编, 高等有机化学习题集, 中国科学技术大学出版社,1992
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