第8次课（3学时）

教学目的：通过本次课的教学，使学生掌握点估计，区间估计、抽样误差和标准误的概念和意义，掌握点估计和总体均数的区间估计的方法。

教学内容：1．总体参数的点估计

　　　　　2．抽样误差和标准误

　　　　　3．总体均数和区间估计

教学重点：1．抽样误差和标准误的概念和意义

　　　　　2．参数估计的思想和方法

教学难点：1．抽样误差和标准误的概念

　　　　　2．总体均数的区间估计的思想和方法

教学内容的组织安排：

参数估计是体育统计的重要内容，估计方法有两种：点估计和区间估计。点估计的内容较简单，直观，但区间估计对学生难度较大，困难在于：构造置信区间过程中，要用到随机变量
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的分布，根据分布规律才能确定区间的长度。

　　为了使学生易于接受，把握参数估计的思想实质拟采用“直观化”教学，点估计的思想是：以样本特征数估计总体特征数。为了给讲授区间估计做准备，将抽样误差和标准误单独讲解，其中标准误的定义公式不作理论推导，给出直观解释。讲授均数的区间估计时，从直观上介绍构造区间的想法，在此基础上引导学生逐步构造。至于随机变量的分布，只介绍结论，学生会查表就可以了。

　　先举一个实例，提出问题然后根据实际问题讲解方法，再归纳成一般结论。

开始部分：

　　前面学习了常用统计量的应用，可以看到，在很多情况下我们需要了解总体中参数的大小，总体参数往往是未知的，需要利用样本对其进行推断，参数估计就是其中的一种。

第五章　参数估计

　　用样本对总体的未知参数进行估计的方法常见的有两种：点估计和区间估计。

第一节　总体参数的点估计

　　设总体
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为样本观测值。点估计：利用样本估计为总体参数的具体数值。

点估计的方法：利用样本特征数去估计总体特征数

　　例如
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　　例5.1为了考察安师大男生的身高状况，随机抽测50人得到
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，试估计师大男生的平均身高和标准差

　　解：总体
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　　在例5.1中安师大男生平均身高的估计是170cm但其真正的平均身高
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是否恰好为
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呢？显然不是的。这就是说估计值
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与真值
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之间有误差那么，这种误差是如何产生的？

第二节　抽样误差和标准误

一、抽样误差

　　由于总体个体之间存在着差异，使得样本指标与总体指标之间有差异，这种误差称为抽样误差。

　　抽样误差的来源总体内个体之间的差异。

　　例如，例5.1中师大男生的平均身高如果是
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，则估计误差为
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这是由抽样误差造成的，抽样误差来自于各学生的身高差异。估计误差的大小与抽样误差大小有关。

　　那么，抽样误差的大小该如何定量描述呢？

二、标准误

（一）标准误的概念

　　若总体
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或总体分布不明但样本含量很大时样本平均数
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的离程度反映了抽样误差的大小，（以例5.1为例加以说明）

　　定义：样本均数的标准差称为均数的标准误　记作
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　　标准误反映了抽样误差的大小，与
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成正比，与样本含量的平方根成反比

（二）标准误的计算

　　总体标准差
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一般是未知的，应用中以样本标准差
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近似代替，从而可得标准误的计算公式
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例如，例5.1中标准误为
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第三节　总体均数的区间估计

　　在例5.1利用点估计的方法，得到平均身高的估计值为
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显然存在误差，但误差究竟有多大？还是不知道。因此，若能估计出平均身高所在范围，并给出相应的可靠性程度，则更现实，实用价值更大，这就是区间估计。

　　区间估计，给定可靠性程度
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构造一个区间，使总体参数落在该区间内的概率为
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该区间称为置信区间，
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称为置信系数。

一、设总体
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 EMBED Equation.3  [image: image38.wmf]n
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）为来自该总体的一个样本，样本均值为
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，首先该区间应以
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为中心，形如（
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）其次，区间长度与抽样误差的大小有关，与置信系数（1－2）有关，抽样误差越大，区间长度需要越长；可靠性程度（置信系数）
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　　其中
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　　即
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　　例5.2　已知某校18岁男生的100m跑成绩近似服从正态分布
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，求该校男生（18岁）百米跑成绩平均值的95％置位区间。

　　解：总体
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　　故
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二、总体
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　　根据数理统计的结果　知
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t分布具有以下特点

　　1．t分布密度出数曲线关于t=0对称，并在t=0处达到最大值

　　2．随着自由度的增大，t分布渐近标准正态分布

　　所以，由（*）式　得
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　　查t分布表，
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　　例5.3在例5.1中，试求安师大男生平均身高的99％置位区间

　　解：根据题意
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　　故
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结束部分：

　　总结参数估计的思想和方法，抽样误差和标准误的概念。

_964530944.unknown

_964543811.unknown

_1155109284.unknown

_1259230751.unknown

_1259230920.unknown

_1259230944.unknown

_1259231622.unknown

_1259231671.unknown

_1259231715.unknown

_1259231653.unknown

_1259231603.unknown

_1259230888.unknown

_1259230807.unknown

_1155109330.unknown

_1259230593.unknown

_1155109312.unknown

_964544229.unknown

_964544679.unknown

_964544823.unknown

_964544890.unknown

_964597492.unknown

_964544971.unknown

_964544855.unknown

_964544704.unknown

_964544803.unknown

_964544685.unknown

_964544537.unknown

_964544638.unknown

_964544338.unknown

_964544042.unknown

_964544204.unknown

_964543990.unknown

_964535424.unknown

_964535586.unknown

_964543661.unknown

_964543706.unknown

_964535606.unknown

_964535539.unknown

_964535567.unknown

_964535454.unknown

_964532794.unknown

_964535291.unknown

_964535395.unknown

_964535161.unknown

_964535221.unknown

_964535150.unknown

_964531708.unknown

_964532626.unknown

_964530960.unknown

_964529431.unknown

_964530028.unknown

_964530869.unknown

_964530893.unknown

_964530925.unknown

_964530883.unknown

_964530794.unknown

_964530820.unknown

_964530777.unknown

_964529758.unknown

_964529816.unknown

_964529864.unknown

_964529782.unknown

_964529534.unknown

_964529615.unknown

_964529512.unknown

_964528512.unknown

_964529032.unknown

_964529330.unknown

_964529359.unknown

_964529286.unknown

_964528558.unknown

_964529000.unknown

_964528538.unknown

_964528275.unknown

_964528340.unknown

_964528503.unknown

_964528308.unknown

_964522038.unknown

_964528182.unknown

_964522001.unknown

