第七章　方差分析

第一节　方差分析的基本思想

一、问题的提出

　　例7.1  为了探索简便易行的发展大学生心血管系统机能水平的方法，在某年级各项身体发育水平基本相同，同年龄女生中抽取36人随机分为三组，用三种不同的方象进行训练，三个月后，测得哈佛台阶指数如表7.1试分析三种不同的训练方法对女大学生心血管系统的影响有无显著性差异　　（本教材
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　　分析：根据研究成的，这里有三个正态总体
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三组数据分别为来自三个总体的样本，问题是推断
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不相等，不能直接得出
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不尽相等的结论原因是：造成
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不相等可能有两个方面因素：一是
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不等，二是
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，但由于抽样误差，造成
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之间有差异。现在的任务是通过样本推断
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之间有元显著性差异。

二、方差分析的直观思想

　　１．如果
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之间没有差异，则三个样本之间的差异（以组间方差衡量）由抽样误差带来实质上由各组内个体之间的差异造成，组内个体之间的差异的大小，以组内方差来衡量。这时，组间方差
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有差异，则组间差异不仅有个体差异的影响还要受到总体差异的影响，这时组间方差
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大得多，据此，可以按假设检验的方法来处理
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不是太大　若比值很大则否定原假设，具体定量检验需要了解比值的分布从而学生要给出
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　　考虑一般情况
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有无显著差异
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　  先考虑总离差平方和SS总
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　　SS总由组间离差和组内离差构成

　　１．若各组内个体大小一致，则SS总即为SS间，将各组内个体
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　　2．若各组平均水平一致，则SS总即为SS内
　　故用
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三、MS内和MS间的计算，平方和分解公式

四、Ｆ检验
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  　根据
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结论

五、方差分析的适用条件（该问题的适用条件并非方差分析的适用条件？）

　　１．各总体均服从正态分布

　　２．各总体方差相等

六、方差分析的实质

　　按指定来源分解变异（按指定来源变量变异？）

结束部分：

　　总结方差分析的基本思想指明方差分析并不是研究方差而是总离平方和的分解

关于MS间和MS内的具体计算下次课讲解

第15次课（3学时）
教学目的：通过本次课的教学使学生掌握单因素方差分析的具体步骤和计算方法。

教学内容：1．平方和分解公式

          2．单因素方差分析的计算步骤

教学重点：方差分析的步骤和计算

教学难点：方差分析中的计算

教学内容的组织安排：先通过介绍平方和分解公式（不作证明）讲解
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的计算公式，从而可得组间方差
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的计算公式，接下来介绍单因素方差分析的计算步骤，最后举例说明并介绍计算器操作方法。

开始部分：

　　简要复习方差分析的基本思想，借助方差分析的思想方法可解决一些实际问题。

第二节　单因素方差分析

几个常用术语：

　　因素――指考察的对象

　　水平――实验中因素所分的等级

　　处理――指试验，同一条件下的试验称相同的处理，不同条件下的试验称为不同的处理。

一、平方和分解公式

　　由前面知
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　　上述称为平方和分解公式

　　经简单推导，可得
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　　由此，
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二、单因素方差分析的计算步骤

（一）列出方差分析计算表
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（二）列方差分析表
	方差来源
	离差平方和（SS）
	自由度（
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　　查表得
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三、举例

　　例7.1：1、方差分析计算表
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2．方差分析表

	方差来源　
	离差平方和
	自由度
	方差
	F值

	组间
	1047.01
	2
	532.51
	4.62

	组内
	3738.80
	33
	113.30
	

	总
	4785.81
	35
	
	


3．查表
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　　故P＜0.05　可认为三种训练方法的效果有显著差异

　　例7.2（本教　P133　例6.2）为了研究三种不同的铅球教学方法的效果如何，将某年级三个班中，同龄的各种运动能力基本相同的男生分成三个组，分别按三种不同的方法教学，一个半月后，以同样的标准测得各组成绩，试分析三种方法的效果有显著差异

　　解：1　方差分析计算表
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　　2．方差分析表

	方差来源　
	离差平方和
	自由度
	方差
	F值

	组间
	14.06
	2
	7.03
	7.48

	组内
	33.66
	36
	0.94
	

	总
	47.72
	38
	
	


　　3．结论

　　查表
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　　故
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结束部分

　　总结方差分析的计算和推断步骤，若检验结果差异显著，则于必
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中两两都有差异欲进一步检验需多重的比较。

本次内容由学生自学（多重比较）
教学目的：通过本次课的教学，使学生掌握多重比较的具体方法。

教学内容：1．q检验法

　　　　　2．s检验法

教学重点：检验的具体步骤

教学难点：q检验中的“q值表”查方法

教学内容的组织安排：本次课内容由学生自学。

　　q检验法和s检验法虽属不同的检验方法，但其基本步骤是一致的。

第三节　多重比较法

一、q检验法

（一）基本思想

　　以例7.2为例，经方差分析已知，
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　　比如，欲推断
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（二）、具体步骤

　　其它的方法一样，合并后就得到q检验法

　　解例7.2 ：

　　1．取2
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　　3．计算　
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  4．列平均数比较数
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二、S检验法（自学）

结束部分

　　总结方差分析的思想和步骤
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